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AHHOTANUA:

B crarpe uznaraercs npoOiieMa mpoBeaeHus 1a00paTOPHBIX PadOT MO MEKTPOTEXHHUKE TPATUIIHOHHBIM CIIO-
cobom. PaccMoTpena Mozenb «UepHOTO SIIUKa» JUIsi BOCCTAHOBJICHUST (M3MUYECKOM KapTHHBI mpolieccoB. [lepe-
YHCIIEHBI IPEUMYIIECTBA MPOBECHHSI UCCIIEJOBAaHNH B BUPTYAIBHOM IIPOCTPAHCTBE, KOTAAa O0BEKT UCCIIEIOBaHUS
(OW), namepuTeNbHBIE CPENCTRA, BO3ACHCTBYOIIUE (haKTOPBI U JIP. MPEICTABICHBI MATEMAaTHUECKUMU MOJICIISIMH,
BOIUIOIIEHHBIMU Ha BUACOTEPMHUHAIIE YIMEKTPUISCKIMH CXEMaMH, N3MEPUTEIbHBIMHA PUOOpaMu, CHA0KEHHBIMU
BceMH QyHKIusIMH peanbHbIX OU. [Ipencrapnen nadoparopHbIil KOMIBIOTEPHBINA KOMILTEKC CHOMPCKOI OKapHO-
criacarebHOM aKaJeMuH.

KiiroueBble ci0Ba: dIeKTpOTEXHUKA, BUPTyaJibHAsL JJIEKTPOTEXHUKA, JJabopaTopHasi paboTa, MOJCTUPOBaHUE,
rH(MOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH, JJA0OPATOPHBIA KOMIUIEKC, HHTETpUpyeMast Harpy3Ka, JJIeKTpHUIecKas 1elb.

Laboratory complex of computer modeling processes in electrical circuits
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Abstract:

The article describes the problem of laboratory work in electrical engineering in the traditional way. A black box
model for restoring the physical picture of processes is considered. The advantages of conducting research in virtual
space when the object of study (OS), measuring tools, influencing factors, etc. are presented are mathematical
models, electrical circuits embodied on the video terminal, and measuring instruments equipped with all the
functions of real OS. The laboratory computer complex of the Siberian Fire and Rescue Academy is presented.
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VYeneniHoe ycBOGHHE TEOPETHIECKOTO Kypca 00ecedrBaeT KOMIUIEKC JICKIMOHHBIX 3aHATHH, IPAKTHYECKUX U
naboparopubix padot (JIP) (c yuetom cneunduku Kypea).

JIabGoparopHble pabOTHI — CyLIECTBEHHBII AIEMEHT y4eOHOTO0 Mpoliecca, B X0/1e KOTOPOro KypCaHThI CTAJIKUBA-
IOTCSI C CAMOCTOSITEIIHOM MPAKTHYECKOH paboTol B KOHKPETHOH 00JIaCTH, 3aKpeIIsIomeil 1 yryOnstomen Teo-
peTHyYecKrue 3HaHUS.

J1s1 37eKTPOTEXHUKH TPaJULMOHHBIM SBIsUTUCH JIP, mpoBoANMEBIE HAa MPOCTHIX MakeTax, hparMeHTax JIEKTPH-
YeCKHX CUCTEM, (PyHKIIMOHAIBHBIX y3JI0B, TO3BOJISFOIINX JIOKAJILHO BOCIPOU3BOUTE ()PATrMEHTHI CIIOYKHBIX CHCTEM,
HPOLIECCOB, NPOXOAAIIMX B sMekTpuueckux Hensix (OLI). JocTtonHcTBOM monxoaa SBISAIOCH HEPBOE 3HAKOMCTBO C
peabHBIM KEJIe30M» (MaKeThl), N3MEPUTENBHON TEXHUKON, TEXHOIOTUEH SKCIIEPUMEHTUPOBAHHS, METOJJAMHU 00-
PabOTKH pe3yabTaTOB M UCCIEJOBaHNUH, TPEOOBAHUSIMH TEXHUKU O€30MaCHOCTH U IpyruMH aetansmu [1,2].

Pa3BuTHe HaykH, TEXHOJIOTHUI, TEXHUKH 3KCIIEPUMEHTA, U3MEPUTEIbHO-BEIYUCIUTEIBHBIX CPEACTB, MaTEMaTH-
3aLus TEXHUYECKUX HAyK M3MEHSIOT TEXHOJIOTHIO SKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAaHUMN, YTO HE MOIVIO HE 3aJeTh
BY30BCKYIO JJa0OpaTOPHYIO MIPAKTUKY, COXPaHUB MHOTHE HapaOOTaHHBIC JOCTOMHCTBA. PacimpeHre HOMEHKIIaTy-
PBI pelaeMbIX 3aa4y, METOJO0B 3KCIIEPUMEHTUPOBAHUS HE HO3BOJISIET OECKOHEYHO HapaIlyBaTh KOJINYECTBO Ma-
KETOB M M3MEPUTEIBHBIX CPEACTB, pazHooOpasue JIP, a Takke Bpems MpoOBeIeHHs MCCIeNOBaHUN, 00pabOTKH U
aHajau3a pe3ynbraroB [3].

B Toxe BpeMst QpyHKIIUM M MPOLIECCH HEYKIOHHO MUTPUPYIOT B MHUKPO U HAaHO MPOCTPAHCTBA, & JIEMEHTHI,
peas3yIoNIue 3TH MPOIECChHI, PETEPIEBAOT HHTETPUPOBAHKE W NPOCTPAHCTBEHHO-KOHCTPYKTUBHYI0O MUHHUMHU-
3aIHI0, U CIICIUAIUCTY — «IIOTPEOUTEIO» YK€ TPYIHO BBIXOJUTH HA OTIEIBHBIC JIEMEHTHI (PE3UCTOPHI, KOHICH-
CaTopsl, TPAH3UCTOPHI U Jp.). OHM O0BETUHSIOTCS B KOMIIAKTHYIO MHKPOCTPYKTYPY, KOHIJIOMEPAT, pealu3y oI
B 3JICKTPOHHOM BHJIE HEKOTOPYIO (DYHKIIMIO HIIM OPTaHU3YIONIUI HEKOTOPBIN Mpolecc. A MpeKHUE 3a/1a4H, MOl
JIeKABIIUE MCCIEOBAHHIO, CTAHOBITCS (PparMeHTaMu CIOXKHBIX HHQOPMAIMOHHBIX MTOTOKOB. [loaToMy Hccieno-
BaTeJIO Yallle MPUXOAUTCs oOpamaTtbes K 00bekTy uccnenaoBanus (ON), KoTopblit MOXKET OBITH MIPEACTABICH MOJIC-
net0 yepHoro smuka («YS»). MccmenoBarens, oomasicek ¢ «US5», Bo3melcTBYs He Hero HaOOPOM HCIIBITATEITEHBIX
cpencTB (BOIPOCOB-(PAKTOPOB), MO Pe3yyibTaTaM OTKJIMKOB Ha ATH BO3JCHCTBHS BOCCTAHABIMBACT (PU3HUYCCKYIO
KapTHHY TPOIIECCOB, CTPOUT Pa3IMIHbBIC MOJENN «HYTpay «USI», Mo cBoeMy cojep KaHHIO 3aBUCSIIUE OT IETCH,
KOTOPBIC B KQKJIOM CIy4ae CTaBUT UCCIIEOBATENb.

B a3T0ii cuTyarun «4epHBIN AMUK» SKBUBAJCHTEH «UYEPHOMY KBaJIpaTy», CKPHIBAIOIIEMY BCE TAWHBI M 3araJKu
00BEKTUBHOTO MUpa. «HepHbIil AIMK» — HE KOHKPETHKa, a 00001IeHue.

[MosTomy 1 JIP yXonsT OT peanbHbIX (GU3NIECKUX OOBEKTOB K KOMITBIOTEpHBIM MonemmsiM OU, npeBpamiasicek B
BUPTYaJIbHYIO peaH3aluio Ipolecca uecienoBanus. IMEHHO Takue BO3MOKHOCTH IPEICTABISeT 1a00paTOPHBINA
xoMmbioTepHbI koMIuieke (JIPKK) Axanemun.

Bongeiemmese LITCTIE

o U A 1 o Cle it coodam s
HY6JH/IKaHI/II/I IIUPOKO OCBCIIAOT COBPEMCHHBIC ITO3UIUU IIPAKTUKOB O MECTEC U IIYTAX pCain3aliuu JIP B TexHH-
YCCKUX By3ax. HpOCJ’IC)KHBaeTCH TPU SIBHBIX HAIIPABJICHUSA:
* mpoenenue JIP Ha ycTpolicTBax, MakeTax, MAKCUMAaJIbHO MTPUOIMKEHHBIX K PeabHBIM YCTaHOBKaM JJIsl TTOTPY-
KCHHUA O6y‘laIOH.IPIXC$I IpHu U3yUCHHUU COOTBETCTBYIOIUX IPEAMETOB B PCAJIbHYTO ITPOU3BOACTBECHHYIO CPCAY,
° KOMITIBIOTCPHAA peain3alusd p€albHbIX MPOLIECCOB U H3MepeHHI71;
* coueraHue (CUMOMO3) DIIEMEHTOB pEabHBIX YCTPOWCTB U KOMITBIOTEPHBIX (YHKIIMOHATIBHBIX H H3MEPHTEIb-
HBIX 3JIeMeHTOB [4,5].

B GonpmmHCTBE cinydaeB BBHIOOp AMKTYET HAJM4YUE B By3aX TEX WIJIM UHBIX YCTPOHCTB M TEXHOJIOTHH, KOTO-
pble 10pa0daThIBalOT U MOACPHU3HUPYIOT 110 MEPE COBEPIICHCTBOBAHMS M M3MEHEHHUS! COOTBETCTBYIOLIMX KyPCOB.
A orpaHu4YeHHs B CpeJCTBaX Ha OOHOBJIEHHE MapKa JaOOPaTOPHBIX YCTPOWCTB BHIHYKAAIOT OTCTAaMBaTh TOT WIH
WHOU BapHaHT.
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BupTtyanbHbI 9KCTIEpUMEHT, BUPTyaIbHAsA Ja00paTopHs aKTyalbHBI U Pa3HBIX HAIIPABIECHUH MPHOOPETEHIS
3HaHWH, POPMUPOBAHUS BONIPOCOB Ha MyTH MO3HAHHUS 3aKOHOMEPHOCTEH B Pa3MYHBIX MPEAMETHBIX 00NacTsIX U
MTOJITOTOBKHY CITEITUAIMCTOB K OyayIeil mpodeccuu — K MOCTAHOBKE PEaNbHBIX SKCIEPUMEHTOB M TPOBEICHUIO
peanpHBIX uccienoBanuii. CoBpeMEeHHOE pa3HOOOpasre OOBEKTOB HMCCICAOBAHMA OCCKOHEYHO, M BHPTYalbHBIC
Cpe/CTBAa aKKyMYIUPYIOT 3TO pa3HooOpa3ne B MareMaTH4eCKUX MOJEISX MPOLECCOB U SIBICHUN U, HE SBISACH
3aTpaTHBIMU, KaK peajbHOe 000pyIOBaHUE, IPEACTABIISIOT €Tro aJIeKBaTHOE OTpaKeHHe, MPUOTKphIBaroIee OyIy-
meMy crennaincty 3h(eKTHBHbBIE KaHaIbl B MUp OyayIiel mpodeccum.

Crenuduke 1 mpobIeMaM 3TOTO HAINpaBISHHs TOCBAIMICHBI P MCCIeOBaHUN W myOnukanui [6,10,11,12].
Criermanuctel AKaZIeMHH TaKXKe BOBJIEYCHBI B 3TOT MPOIIECC.

BrI3piBaeT nHTEpEC MO3ULMSA, U3NOKeHHas B Aucceptauuu (ktH) Canpeikuna U.M. «MccnenoBanue BUPTyaib-
HBIX TEXHOJIOTHUH TaO0PaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA B MOBBIIIeHNH 3 dexruBHOCTH 00yueHms B By3ax MUC Poccum»
(CIIb yausepcurer MBJ] PD).

ABTOp OTMEYaeT, 4TO BCE TIOMCKH, IUCKYCCHU M TPENIOKEHHS HAallPaBJICHBI HA TIOBBIILICHNE Ka4eCTBa U KOHKY-
PEHTOCITOCOOHOCTH OTeUeCTBEHHOTO 00pa3zoBanus [6]. B To xe Bpems o6pazoBanue B Byzax MUC P® xapakrepu-
3yeTcsl paCIMPEHUEM DIIEKTPOHHBIX TEXHOJIOTHI (MHTEPHET, yueOHO-MYIIbTUMEINHHBIE MaTepUallbl, BUPTyajbHbIC
JIP) — ur(opmaTH3anmst 06pa3oBaHUs.

Ho o6mryro cutyanuto ¢ nnpopmaTuzanmeit 00pa3oBaHus aBTOpP CYUTACT HEYAOBICTBOPHTEILHOM:
*  HEIOCTAaTOYHAS MPAKTHUYECKasl HAPaBICHHOCTh HA OCBOEHUE COBPEMEHHBIX HH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;
*  OTCYTCTBHE Y OOYYarOIIUXCs HABBIKOB MCIIOJb30BaHMS COBPEMEHHOW U3MEPUTEIBHON TEXHUKH;
* crnaboe IpOosIBIIEHUE CAMOCTOSTENIbHOCTH 00yYaroIuxcs MpH yCBOSHWH 3HAHMIA [6].

A onlHa W3 aKTyallbHBIX 33/1a4 — BHeJpeHHe B yueOHbli npouecc By30B MUC PD coBpeMeHHBIX TEXHOIOTHIMA
nposenenust JIP.

B o xe Bpems BeimyckHHKH By30B MUC B cBoeii city:keOHOI MPaKTHUKE BCTPEUAIOTCS ¢ OONBIIMM pa3HOOOpa-
3ueM 00OpyIOBaHMS, U IPUMEHEHNE PEaIbHBIX YCTPOMCTB WM UX (parMeHTOB B npakTuke JIP ouens mpobnema-
traHO. O0yJaronmxcst He0OXOMUMO OPUEHTHPOBATH HA IPHOOPETCHIE HABBIKOB U3MEPEHUS PA3IHMIHBIX JICKTPH-
YECKHUX MapaMeTpoB (Kypc DIEKTPOTEXHUKH U AIEKTPOHUKH ) M YMEHHUE OIICHUBATh UX BO3ZMOXKHBIE SKCTPEMaTbHBIC
3HA4YEHUs (TOKH, HAITPSDKEHUS, MOIIHOCTH U JIP.) U BO3MOXKHBIE TTOCIIEACTBUA. B 3TOM cilydae KOMITBIOTEpHAs pea-
nuzanus JIP — oiuH U3 peasbHbIX BApUAHTOB.

Takwue JIP mo3BOJISAIOT MPOBEPUTH HA IPAKTUKE MOJTyYCHHBIC TEOPETUICCKUE 3HAHUS, TPHOOPECTH HABBIKY IO
TOTOBKH H BBITIOJIHEHUS PaboT (pa3paboTka IiaHa SKCIIEpUMEHTa, BEIOOP HEOOXOTUMBIX H3MEPHUTEIIBHBIX CPEIICTB,
00paboTKa MOTYYEHHBIX IKCIIEPUMEHTAIBHBIX TAHHBIX, aHAIN3 UCTOYHUKOB MIOTPEIIHOCTEH 1 MX OIEHKa, JIp.).

K BBIBOIy O MPEAMOYTCHUH KOMIBIOTEPHOTO MOJCIMPOBAHHS NPHU BHINONHEHUH JIP CKIOHSIOT TEHACHIUH
Pa3BUTHSA U COBEPIICHCTBOBAHMS J1JAOOPATOPHOrO 0OOPYIOBAHHUS, METOIOB HAKOILJICHHsI, 00paOOTKH U XpaHCHHS
AKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX; BO3MOXKHOCTHh MPOBOAMTH MCCJICIOBAHUS MO CJIOKHBIM aJITOpUTMaM (M3MCHECHUE
BXOJTHBIX BO3/ICHCTBHI, MepecTpoiika 00heMa UCCIISIOBAHUS B TIPOILIECCE IKCIICPUMEHTA; H3MEHEHHE MapaMeTpOB
00BbEeKTa UCCIIEIOBAHUS | Jp.). DBM M MUKPOKOHTPOJIJIEPHI B COCTABE JIA00OPATOPHBIX KOMIUIEKCOB PACIIAPSIOT
BO3MOXKHOCTHU TIOCIIEHUX I10 YBEIHUYCHHUIO OBICTPOJCHCTBHS, TOYHOCTH M3MEPCHHIA, COXPAHCHHS PE3YyJIBTATOB B
3V u npencraBieHUs UX B pa3InaHoi Gopme (rpaduku, nuarpaMmel, GakToporpaMmsl U ap.) [7,9].

HpI/I HUCIIOJIb30BAHNM MHUHHMAJIBHOI'O COCTaBa OGOpyI[OBaHI/Iﬂ BO3MOXHO T'PYIIIIOBOC BLIIIOJHCHUEC JIP Ha He-
CKOJIKHX PabOvMX MECTax, a B MEPCIEKTHBE — U TUCTAHIIHOHHOE BBEJICHHUE B Ta0OPATOPHBII KOMIUIEKC HAYYHOTO
U TIPOU3BOACTBEHHOTO 000pYyAOBaHMsI. DTO HEMPOCTO, HO OoJice peaabHO, YeM OCHAIICHHUE BY30BCKUX J1aboparo-
puii TakKuM 000PYJI0BaHUEM.

JIPKK 110 371€KTpOTEXHUKE, KOTOPHIM pacroiaraer AkajemMusi, — pean3alusi HEKOTOPbIX BO3MOXHOCTEH KOM-
MIBIOTEPHOTO MOJIEIMPOBaHuUs mpolieccoB DL,

JlaGopatopHblii koMIuIeke HadmHaeTcss ¢ HpocThix R-C, R-L HepasBetBmeHHBIX Oll, KOTOpBIE MO3BOMISIOT
HCCTIENOBATh MPOXOXKICHUE Yepe3 HUX TapMOHMUYECKUX KoieOanmii u BimsHue emenToB Il (R, L, C) na stot
mpoliece, a TaKXkKe Te MOCIEICTBHSI, KOTopble 00yciioBneHsl anemMenTamu D11 (casur a3, pacnpenenacHne HampsiKe-
Hus U 1p.). UccnenoBarenn MMEIOT BO3MOXKHOCTh YOEANUTHCS, UTO TEOPETUIECKHE TTOJIOKEHUS (3akoH OMa, IpaBu-
na Kupxroda u ap.) neiicTBUTENBHO «paboTaioT» B peanbHbix DL
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BaxxHoi1 0c00€HHOCTBIO KOMITIEKCA SIBIAETCSA TO 0OCTOATENHCTBO, YTO OJHU M T€ YK€ HAOOPHI SJIEMEHTOB B OfI-
HUX M TEX JKE CXEMaX MCIIONB3YIOTCS JJIsl HCCICIOBAHUS Pa3IUMYHBIX MPOLIECCOB: PaclpeieiCHUs HaIpshKkeHus, (a-
30BbI€ CABHUTH, PE30HAHCHBIC SIBICHUS, HETAPMOHUYECKUE MTEPHONANIECKUE BO3ICHCTBHUSA, TIEPEXOAHBIE TTPOIECCH
u ap. Takum o0pazom popMupyeTCst MOHUMaHKE, YTO Aa)ke B MPOCTHIX DL B 3aBUCHMOCTH OT XapakTepa BO3IeH-
CTBUS BO3HUKAIOT HEMPOCTHIE SBJICHUS, KOTOPHIE MOTYT OBITh YpEBaThl aBAPUHHBIMU MOCIEACTBHSIMH (PE30HAHC-
HBI€ SIBJICHUS, TIEPEXOHbIE MPOLIECCHI U Jp.).

K HH

Cmpyxmypnas cxema JIPKK. Puc. 1. Brox numanus u uHme2pupoBanHas Hazpy3Ka

1IK — nepconanvHuili KomMnvromep;
UH — unmeepuposannas nazpyska

JIPKK BKJIFOYaeT MOJACUCTEMBI:
*  yIpaBIAOLIas;
*  00BEKTHI UCCIICAOBAHNS;
* cOop u mepemada JaHHBIX;
*  U3MEpPEHHs;
* (QopmMupoBaHue oTyera.
Yrpassromiast MoACHCTEMa MO3BOJSIET MPOCMATPHBaTh onrcanue (koHpurypamwo) OM 1 mopsaoK BEITOTHEHUS
JIP, nauranuro mo JIP. Iloncucrema ncnomns3yer Opaysep Microsoft Internet Explorer ¢ mnoGaBneHneM HEKOTOPBIX
(yHKIMi. 3amycK TOH WM MHOW (DYHKIIMK IIPOUCXOIUT IO LIETYKY MBIIIM COOTBETCTBYIOIIEH KHOIKOI Ha MaHEeI!

uncrpymenTtoB. K dynkmusam JIPKK oTHOCATCS: mepexon Ha CTpaHUIly OIVIaBJICHHMS, 3aIyCK BUPTYAIBHBIX HHCTPY-
MEHTOB, 3aIlyCK MEHEeKepa padoThl ¢ OTYETaMH, [1€4aTh CTPAHULIbL, TI0JIydEHHE CIIPABKU U BBIXOA U3 MPOIPaMMBl.

NH — xomruieke pparMeHTOB 3IEKTPUIECKUX CXEM, TOCTATOYHBIX ISl YIITyOJIeHUS TOHUMAaHUS TEOPETUIECKOTO
Kypca JIEKTPOTEXHUKH JUTsI CIICIIAATUCTOB-JICKTPOTEXHUKOB H SIBIISIETCS ATAIIOM IEPEX0/ia OT BU3yaTU3aINH TTPO-
ueccoB B D1 k peanbubiM DL,

[Moacucrema cbopa u nepenayy JaHHBIX BHIIOJIIHEHA HA 0a3e pUpMEHHBIX miat BBoga-BeiBona (L-761 ¢pupmsr
L-Card).

[loncucrema m3MepeHuil peanu3oBaHa B (OpME MPOrPaMMHUPYEMBIX BUPTYaJbHBIX NMPHOOPOB U BKIIOYAET
YTIPABIIAIOMNI MOYJIb, MHOTOKaHAIBHBIN BOJIBTMETP, TEHEPATOP CHTHAJIOB, KOMMYTAaTOp, OCIMIIIOrpad, aHaIH-
3aTop CHEKTpa.

Ha nucnnee orobpaxatorcsi, kpome koHpurypamun OU, nepeanne naHenu BUPTyaTbHBIX TPUOOPOB, HACTPO-
Ka ¥ PEeryJupoBKa KOTOPBIX BBIMOJIHIETCS BHUPTYAIbHBIMA OPraHAMH YIPABJICHUS MBIIIBIO JINOO KJIABHATYpPOU.
KrnaBuarypa Taxke mo3BosiseT BBOIUTH 3HAYSHHUST BAPHUPYEMBIX TIapaMETPOB HEMOCPECTBEHHO Ha YIPABISIONICH
na"enu. KiaBuarypa BBINOJIHAET BCIOMOIATENBHYIO POJib, IIO3BOJISISI BBOAUTH 3HAYEHUS PETYIMPYEMBIX Mapame-
TPOB HETIOCPENCTBEHHO Ha IU(PPOBHIEC TAHEIH.

Kaxxmas JIP comepsxut 3ananne Ha mpeiBapUTENbHBIN pacyeT, IporpaMMy UCCIICIOBaHU, KOHTPOJIEHBIE BOIIPO-
cel 10 cozpepkanuto JIP. HeoOxonumocTh BBIICINTE HEKOTOPBIC aCIeKThl PabOThI, HCKIFOUUTh HECYIECTBCHHBIC
CTOPOHBI H JIPYTHE JETAIN MO3BOJISIOT PEMOJaBaTE0 PACIINPUTH KPYT BOIIPOCOB U HOBBIX PacUeTOB Iepe]l Ha-
JaJIOM WM B xozue JIP.

JIPKK mpemocTaBiseT ucciieoBaTeiio ciemyronui Hadbop OU:
*  JIMHEHHBIC I[eTH MTEPEMEHHOTO TOKa;

*  pEe30HAHCHBIE LIeTH (HAMPSHKEHUS U TOKA);
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*  JMHEHHbIC LEeNH [IPU NEPHUOANIECKUX HETaPMOHUYHBIX BO3ACHCTBUSX;
*  COBOKYNHOCTb YCTPOHCTB 1 DL As cCIeKTpaIbHBIX UCCIIENOBAaHUM;
*  KoJjeOaTenbHbIC KOHTYPHI B peXKUMax MePEXOJHBIX MPOLIECCOB.

YuuteiBast, uro B kaxxaoi JIP Bo3moxHO BeIOHpaTh BapuaHTh! Harpy3okK (R, L, C) nim ux codeTaHwust, BETUIHHbI
HOMHHAJIOB Harpy3okK, Bo3MoxxHOCTH JIPKK MHOrokpatHo mepekphIBaioOT MIIaHOBbIE HOPMATUBLI Kypca 3JIEKTPO-
TEXHUKH, BelAeNIeHHbIe /i JIP, 4To m03BOsIsieT uConb30BaTh BapuaTtuBHbie Bo3MoxHocTH JIPKK 115t mpoBenenust
KypCaHTaMH HCCIIEIOBATEIbCKUX Pa0oT.

Hanpuwmep, JIPKK gaet BoamokHOCTS HccenoBars D11 mo MeTogonorny MaTeMaTiuecKoro MmiIaHUPOBaHUS 3KC-
nepumenta (MIID), Bapeupys psia BosaelicTBuil Ha (parmentsl DL (BenMYMHY M 4acTOTy BXOJHOTO CHUTHAJA,
HOMHHAJIBI SJIEMEHTOB | JIp.), U TI0 pe3ynbrataM JIP BoccTraHOBUTH MareMaTtudeckyio moaens (MM) OU wiu wc-
CJIeyeMOro IpoIliecca.

Takum o6pazom, JIPKK obnamaer 3HaunTEIFHBIM Y4€OHBIM U HCCIIEIOBATENBLCKIM MTOTEHIINATIOM ISl BBEICHUS
KypPCaHTOB B IIPOLIECC OBJIaJCHHUS COBPEMEHHBIMU METOIAMU 1 CPEACTBAMH IIPOBEICHMS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX PaboT
U pELICHUSI HHXCHEPHBIX 3aJa4, a TaK KaK 3TO IIPOUCXOAUT B BUPTYaJIbHOM IIPOCTPAHCTBE ¢ NpuBiedyeHrneM MM u
KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUI, MOYKHO HAJIESIThCSL, YTO BCE CBA3AHHOE C 3TUM OyZIEeT HOIIOLIATHCS C alllIETHTOM.

Jluteparypa
Butkos M.I"., CmupuoB H.W. OcHoBHI Teopuu nieneii. JlabopatopHsiii mpaktukyMm — M.: Pagnocssiss, 2001.

2. Anexun B.A. MuHHuariopHasi 3JIeKTpOTeXHUYECKas JT1aboparopusi. MeTonM4YeCcKue yKa3aHUs MO BBIMOJHEHUIO
nmabopaTopHBIX padot. — M.: MUPDA, 2013.

3. byrteipuna I1.A., BacekoBckas T.A. u np. ABroMaru3zanus (pU3HMUECKUX HCCIeIOBAaHUN U dKcriepruMenTa: Kom-
MBIOTEPHBIE N3MEPEHUSI U BUPTYyalbHbIe PpUOOpEI Ha ocHoBe Lab VIE7. YuebHoe nocobue amst By30B. — M.:
MK IIpecc, 2005.

4. Anues .M. BupryanbHas 31eKTpoTexHUKa. KoMnbloTepHbIE TEXHOJIOTHH B AIEKTPOTEXHUKE U JIEKTPOHUKE.
— M.: Paguo Codr, 2003.

5. Komenes A.B., Marycko B.H. CoopHuK onrcanuii 1a00opaTopHbIX paboT MO AIEKTPOTEXHUKE U SIEKTPOHHKE.
— Hoocu6., CI'TA, 2008.

6. Canpeikua U.W. UccnenoBanre BUPTyalbHBIX TEXHOIOTHI J1a00paTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA B MOBBIIICHUN d(-
¢dextuBHOCTH 00yueHus B Byzax MUC Poccun. ABropedepar auccepraniii Ha COUCKaHUE YUYEHOW CTENeHU
KaHauaata Texauueckux Hayk. — CIIb, 2009.

7. ABTOMaTM3MpOBAaHHBIA J1aOOPATOPHBIM MPAKTUKYM IO JJIEKTPOTEXHUKE M INEKTpoHHKe. JKenesHoropck:
CIICA, 2015.

8. PomkeBnu JI.T. u ap., JlekuuoHHbIE, CEMUHAPCKUE, TPAKTUYECKHE U Ja0OpaToOpHbIe 3aHATH, MOATOTOBKA K
HuM. benropon: BI'TY, 2005.

9. Hpaiinen I'., Boc Jl., PeBomrorust B 06yuenunn. M.: « TAPBUHD», 2003.

10. Hpoznos B.A., Ipoznosa E.B. BuptyanbHblii 1ab0paTopHBIN NPakTHUKyM Kak ogHa U3 3(PQPEKTUBHBIX (OpM
ypoKa B MHHOBAIIMOHHOM mIKoie: cOopHUK MarepuanoB 111 MexayHapoaHOW HAaydHO-TIPAKTHIECKOW KoH(be-

penimn «OpraHu3aiiys JOBY30BCKOW MOJATOTOBKY B YCIOBUSX MPOBEACHUS EMHOTO roCynapcTBEHHOTO JK3a-
meHa». Omck, 2012.

11. Mataun A.O., @omenkoB C.A. MeToarka NOCTPOEHHS BUPTYaJbHOM 1aOOpaTOpHOH pabOTHI C HOMOIIBIO aB-
TOMAaTU3UPOBAHHON CHUCTEMBI CO3JIaHUS MHTECPAKTUBHEBIX TpeHaxepoB //M3Bectus Bomrorpamckoro rocymap-
CTBEHHOI'O TEXHHUYECKOTO YHUBepcuTeTa. 2012, Ne 12.

12. Aptroxosa W.B. Yuebnas naboparopust Kak coBpeMeHHast hopMa opraHu3anuy y4eOHOH NesITeIbHOCTH B 9KO-
HoMH4ecKkoM By3e //KpearnBHas sxoHOMUKA. 2019, Nel2.

107



	_Hlk42686798
	_Hlk44583719
	bookmark0
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	dst60
	dst61
	dst62
	dst63
	_GoBack
	_GoBack
	Пожарная и промышленная безопасность 
(05.26.03, технические науки)
	Оценка эффективности противопожарных преград пожароопасной зоны 
на основе компьютерного моделирования
	Минкин А.Н.1,2  к. т. н., доцент; Пожаркова И.Н.1 к. т. н., доцент

	Исследование параметров пожарной опасности 
глубоко пораженного экстрагента в многокомпонентной системе 
трибутилфосфат — разбавитель — азотная кислота
	Васильев А.В., к. т. н.; Кондратьева Л.В. 

	Оценка возможности возникновения пожаров 
в случае самовозгорания бытовых промасленных материалов 
при производстве пожарно-технической экспертизы
	Беляк А.Л.1, к. т. н.; Деденко М.М.2, к. т. н.; Назаров А.А.3

	Особенности возникновения и развития горения в результате аварийной 
пожароопасной работы электросети и электрооборудования применительно к бытовым условиям жизнедеятельности человека
	Зуев Р.В. 1; Иткина С.И.2; Савосько С.В.3

	Исследование температурного поля в горной выработке в окрестности очага пожара при ведении аварийно-спасательных работ в угольных шахтах
	Агарков А.В. 

	Исследование поврежденного огнем легкового автомобиля после 
воздействия тепла пожара при разгерметизации топливной системы
	Ворошилов Р.Ф.1; Мурашкевич Е.А. 2

	Анализ опыта применения насосно-рукавных систем 
на территории Сибирского федерального округа
	Батуро А.Н., канд. техн. наук; Мартинович Н.В.; Малютин О.С.; 
Зуев Р.В.; Елфимова М.В., канд. техн. наук, доцент


	Безопасность в чрезвычайных ситуациях 
(05.26.02, технические науки)
	Применение КС-энтропии для количественного анализа
 систем связи гражданской обороны
	Гавришев А.А. 

	Методика динамического контроля радиационной обстановки акваторий 
с применением водного транспорта
	Сергеев И.Ю., к.т.н.

	К вопросу об обеспечении имитозащиты в системах, 
основанных на использовании аварийных радиобуев
	Гавришев А.А.


	Информационные технологии и управление 
в области безопасности жизнедеятельности
	Аппроксимация зависимости количества погибших при пожарах 
в Российской Федерацииот возраста виновника пожара
	Кайбичев И.Ф.1, д. ф. – м. н, доцент; Кайбичева Е.И.2, к. э. н.

	Апробация методов компьютерного моделирования 
при анализе боевых действий по тушению пожаров
	Малютин О.С.; Васильев С.А., к.т.н.; Чульдум Ч.В., Чабанов К.Д., Рогов В.В.

	Применение риск-ориентированной модели деятельности 
в управлении пожарной безопасностью 
	Якунин А.А.1; Лобаев И.А.2, к. т. н., доцент

	Управление пожарной безопасностью в условиях риск-ориентированной модели деятельности
	Шахов Д. В.


	Подготовка кадров, пропаганда и обучение населения 
в области безопасности жизнедеятельности
	Лабораторный комплекс компьютерного моделирования процессов 
в электрических цепях 
	Ковель А.А. д. т. н., профессор; Грибанова О.О. 





