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Аннотация. Проведены эксперименты с обучающимися образовательной организации 

высшего образования пожарно-технического профиля по исследованию усваивания зрительной 

информации в непригодной для дыхания среде. Рассмотрена гипотеза первого уровня, что 

обучение визуальному ориентированию в пространстве принесет пользу в изучении вопросов 

оценивания информационных ресурсов личного состава пожарных подразделений, в частности 

звеньев газодымозащитной службы (ГДЗС) при проведении разведки пожара. Рассмотрена 

гипотеза второго уровня, что тренировки звена ГДЗС в непригодной для дыхания среде (НДС)  

в условиях ограниченного пространства поможет формированию устойчивого навыка 

пространственно-аналитической ориентировки при решении задач по поиску пострадавших на 

пожаре. 

Формализован метод оценки усвоения получаемой информации при разведке на пожаре  

с целью обоснования процесса восприятия и обработки информации командиром звена 

газодымозащитников. Используя логарифмический инструментарий численного 

моделирования, обосновано формирование устойчивого навыка пространственно-

аналитической ориентировки на месте пожара на основе получаемой информации. 

Определены оптимальное время проведения упражнений по подготовке личного состава 

при осуществлении разведки пожара, параметры, при которых возможно эффективное 

формирование устойчивого навыка пространственно-аналитической ориентировки. 
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Abstract. Experiments were conducted with students of an educational organization of higher 

education in the fire-technical profile to study the assimilation of visual information in an environment 

unsuitable for breathing. The hypothesis of the first level is considered that training in visual orientation  
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in space will be beneficial in studying the issues of assessing the information resources of personnel of 

fire departments, in particular the units of the gas and smoke protection service (GDSS) when 

conducting fire reconnaissance. The second-level hypothesis is considered that training of the GDZS 

unit in an unsuitable for breathing environment (UNRE) in a limited space will help the formation of a 

stable skill of spatial-analytical orientation when solving problems of searching for victims of a fire. 

A method for assessing the assimilation of received information during fire reconnaissance  

is formalized in order to substantiate the process of perception and processing of information by the 

commander of a smoke and gas protection unit. Using logarithmic numerical modeling tools, the 

formation of a stable skill of spatial-analytical orientation at the site of a fire is substantiated based on 

the information received. 

The optimal time for conducting exercises to train personnel when carrying out fire 

reconnaissance and the parameters under which it is possible to effectively develop a stable skill in 

spatial-analytical orientation have been determined. 

Keywords: management, information, model, method, spatial-analytical orientation, 

reconnaissance, fire, fire control system, assessment, extinguishing, experiment, leader. 
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Введение 

Система обеспечения пожарной безопасности в современных условиях строится на 

принципах тесного взаимодействия с методами и технологиями искусственного интеллекта, 

основанного на инструментах численного (математического) моделирования. Развитие 

нейронных сетей и программно-информационных продуктов позволяет человечеству более 

качественно бороться с огнем как на этапах предварительного планирования, мониторинга 

обстановки, осуществления боевых действий по тушению, так и проведения анализа и 

экспертизы пожаров и гибели людей. 

Однако для того, чтобы эффективно применять математические и компьютерные 

алгоритмы, необходимо сформировать базы данных, использование которых поможет построить 

адекватные системы поддержки принятия решений на пожаре, основанные на информационных 

ресурсах и потоках [1, 2]. 

Перемещение потоков информации между участниками тушения пожаров на месте вызова 

– сложный процесс, при этом методология их количественного и качественного описания слабо 

формализована. В связи с этим первостепенной задачей повышения качества подготовки 

должностных лиц реагирующих подразделений пожарной охраны является формирование 

навыков и умений по получению необходимой информации, её усвоению и переработке [3, 4]. 

Указанные умения и навыки приобретаются в процессе отработки нормативов, правил ведения 

радиообмена и моделировании действий по спасению людей в рамках практической подготовки 

личного состава пожарно-спасательных подразделений. 

Численные расчеты 

Безусловно, основным каналом получения информации является зрение. Анализируя 

практический опыт работников пожарной охраны, а также научные разработки в области 

прикладных исследований подготовки специалистов различных областей, автор предположил 

(гипотеза первого уровня), что обучение визуальному ориентированию в пространстве принесет 

несомненную пользу в изучении вопросов оценивания информационных ресурсов личного 

состава пожарных подразделений, в частности звеньев ГДЗС при проведении разведки пожара 

[5]. 

Для обоснования данного предположения были проведены эксперименты с группами 

курсантов в здании (помещении) складского назначения [6]. Одна из серии экспериментов в 

затемненном здании (помещении) осуществлялась с целью обосновании предположения 
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(гипотеза второго уровня), что тренировки передвижения звена ГДЗС в НДС с использованием 

средств индивидуальной защиты органов дыхания и зрения (СИЗОД) в условиях ограниченного 

пространства поможет формированию устойчивого навыка пространственно-аналитической 

ориентировки при решении задач по поиску пострадавших и очага возгорания с целью 

минимизации своих ошибок на пожаре и руководителя тушения пожара (РТП) при 

прогнозировании управления действиями подчиненных [7, 8]. 

При выполнении экспериментов была выполнена попытка определения объема визуальной 

информации, поступающей командиру звена ГДЗС согласно методу, изложенному в [9]. В 

процессе исследования в здании (помещении) были задействованы курсанты третьего курса, 

чтобы уровень подготовки обучающихся был соизмерим с уровнем подготовки сотрудников 

боевых подразделений пожарной охраны. Время нахождения в зоне НДС варьировалось с целью 

определения оптимального с точки зрения получения, анализа, обработки и забывания 

информации. Результаты экспериментов подтвердили адекватность авторского 

формализованного метода оценки представленной информации. 

Определим остаточное количество информации, содержащейся в памяти командира звена 

ГДЗС после каждой тренировки. Процесс усвоения информации после первого эксперимента 

примет следующий вид: 

Y� =
������

��
 , 

Далее определим весь объем информации, поступающей к командиру звена: 

Y∑ = n ∗ log�
�

��
 , 

где: 

n – количество впереди идущих лиц в звене ГДЗС (командир звена); 

α – среднее значение угла поля зрения [10] командира звена (в градусах), равно 70 

градусам; 

Δα – усредненный коэффициент индивидуальных зрительных особенностей командира 

звена  

(в градусах), принят равным 5 градусам. 

Вычислим объем информации после первого выполненного упражнения: 

Y∑� = 1 ∗ log�
��

�
= 3,807 , 

Далее определим плотность входящих потоков информации: 

P =
�∑

�
 , 

где: 

t – время получения информации командиром звена ГДЗС (в секундах). 

Учитывая время работы СИЗОД, при выполнении упражнений была поставлена задача 

нахождения курсантов в НДС от 10 до 15 минут (среднее время – 12 минут). 

P� =
�∑�

�
=

�,���

���
= 0,0053. 

Далее необходимо определить временную инерционность Т: 

Т =
а

��,�
 , 

где а – величина неизменная, равная 2,6 [7]. 

Т� =
а

��
�,� =

�,�

�,�����,�
= 838,71, 
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Следующим шагом необходимо определить зависимость времени получения информации 

командиром звена τ от временной инерционности: 

τ =
�

Т
, 

τ =
���

���,��
= 0,858, 

По результатам выполнения первого эксперимента определим процесс усвоения 

информации командиром звена ГДЗС: 

Y� =
������

��
=

(�����,���)

�,���
=

(���,��)

�,���
= 0,671. 

Исходя из выводов, описанных в [9], величина процесса усваивания получаемой старшим 

звена ГДЗС информации соответствует корректности выбранного времени нахождения звена в 

НДС при проведении эксперимента. Уменьшение получаемой информации повлечет снижение 

активности лица, воспринимающего информацию, при проведении разведки, что снизит 

качество выполнения боевой задачи в целом. Вместе с тем, чрезмерное увеличение объема 

получаемой информации неизбежно приведет к перегруженности командира, в частности, и 

звена, в общем. 

Далее рассмотрим величину, описывающую процесс забывания информации: 

P� =
�∑

��
, 

где: 

t� – временной интервал между упражнениями, равный 10 минутам, отображающий время 

забывания информации у командира звена (в секундах). 

Р�
�
=

�∑�

��
=

�,���

���
= 0,0063, 

Учитывая Р�
�
, определим временную инерционность: 

Т� =
а

Р��,�
 , 

Т�
�
=

а

Р�
��,� =

�,�

�,�����,�
= 684,21. 

Вычислим зависимость временного интервала между упражнениями от временной 

инерционности в процессе забывания информации командиром звена ГДЗС: 

t� =
��

Т�
, 

t�
�
=

��

Т�
� =

���

���,��
= 0,877. 

Забывание информации командиром звена в процессе выполнения последовательности 

упражнений группой испытуемых в рамках проведения эксперимента, можно отобразить общим 

выражением следующего содержания: 

Y�
�
= Y�� + (Y� − Y��)�

���
�

, 

где k – количество проводимых упражнений в эксперименте. 

Объем сохранившейся информации в памяти у командира звена ГДЗС по истечении 

большого срока времени представим величиной Y∞, которая увеличивается по мере роста 

количества выполняемых упражнений и пропорциональна временным интервалам между ними 

[9]. В связи с этим воспользуемся начальным показателем Y�� = 0,64 [9], и вычислим Y�
�
: 

Y�
�
= 0,64 + (0,671 − 0,64)���,��� = 0,653. 



Научно-аналитический журнал «Сибирский пожарно-спасательный вестник» № 4 (31) – 2023 
The scientific and analytical journal «Siberian Fire and Rescue Bulletin» № 4 (31) – 2023 

_______________________________________________________________________________________________________________________________________ 

136 

Для определения процесса усваивания информации командиром звена ГДЗС в рамках 

всего эксперимента произведем вычисления по следующему уравнению: 

Y� = �
������

��
� + �1 −

������

��
� ∗ Y���

�
. 

Результаты исследования и их обсуждение 

Выполнив ряд аналогичных математических преобразований для каждого упражнения, 

отобразим весь процесс накопления информации в памяти старшего звена пожарно-

спасательного подразделения, выполняющего действия при проведении разведки пожара в НДС, 

в графическом виде. 

 
Рис. Графическое отображение процесса накопления информации 

В результате проведенных экспериментов и произведенных численных расчетов было 

установлено следующее: 

1) предприняты шаги по определению фактического времени проведения практических 

занятий и тренировок с представителями реагирующих служб, оптимальных с точки зрения 

психолого-физиологических особенностей восприятия информации человеком; 

2) формирование устойчивого навыка ориентирования даже подготовленного сотрудника 

противопожарной службы зависит от множества факторов и параметров как внешней среды, так 

и его ментального состояния; 

3) для оценки и анализа усвоения информации на пожаре автором предложен метод, 

применение которого может быть полезным для практических работников МЧС России при 

выполнении задач по предназначению. 

Заключение 

Подводя итог проведенной работе, автором сформулированы следующие выводы: 

1) проведение упражнений по подготовке личного состава при проведении разведки 

пожара с временными интервалами от 10 до 15 минут является наиболее оптимальным с точки 

зрения усваивания зрительной информации в непригодной для дыхания среде; 
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2) определены параметры, при которых (по мнению автора) возможно эффективное 

формирование устойчивого навыка пространственно-аналитической ориентировки на месте 

пожара, в том числе с использованием технологий искусственного интеллекта [11, 12]; 

3) метод, представленный в работе, может быть использован в качестве наглядного 

обоснования процесса усвоения информации командиром звена ГДЗС, что позволит продолжить 

исследования в области поиска подходов по количественному и качественному описанию 

потоков информации между участниками пожаротушения; 

4) авторские гипотезы первого и второго уровня нашли своё подтверждение. 
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