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Аннотация. Следы и остатки на месте пожара инициаторов горения в виде легковоспламеняющихся 

и горючих жидкостей являются одним из основных и квалифицирующих признаков поджога. Учитывая 

статистику пожаров, их количество по категориям объектов места пожара, для разработки виртуального 

тренажера выбран объект жилого назначения, где был совершен поджог 

с целью умышленного уничтожения чужого имущества. Разработанное специализированное методическое 

обеспечение образовательного процесса подготовки специалистов в области расследования и экспертизы 

пожаров при исследовании инициаторов горения с использованием современных технологий виртуальной 

реальности позволит обеспечит более качественное усвоение учебной программы и формирование 

необходимых компетенций специалистов в данной области. Был проведён анализ эффективности 

созданного тренажёра. Для этого сравнивались результаты выполнения контрольных заданий, связанных 

с использованием инструментальных методов исследования для обнаружения и классификации 

инициаторов горения в виде легковоспламеняющихся и горючих жидкостей. Применение в учебном 

процессе технологий виртуальной реальности позволяет ускорить процесс обучения специалистов в 

области расследования пожаров, способствует более глубокому погружению в виртуальную среду, 

приближенную к реальным условиям на месте пожара. Позволяет накапливать дополнительный 

дидактический материал и формировать дополнительный объем виртуальных моделей объектов для 

проведения исследований. 
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Abstract. Traces and remnants at the site of the fire of the initiators of fire in the form of flammable and 

combustible liquids are one of the main and qualifying signs of arson. Taking into account the statistics of fires, 

their number by categories of objects of the fire site, a residential facility was selected for the development of 

a virtual simulator, where arson was committed with the aim of intentionally destroying someone else's property. 

The developed specialized methodological support for the educational process of training specialists in the field 

of investigation and examination of fires in the study of fire initiators using modern virtual reality technologies 

will ensure better assimilation of the curriculum and the formation of the necessary competencies of specialists in 

this field. An analysis of the effectiveness of the created simulator was carried out. To do this, the results of the 

control tasks related to the use of instrumental research methods for the detection and classification of fire initiators 

in the form of flammable and combustible liquids were compared. The use of virtual reality technologies in the 

educational process makes it possible to accelerate the process of training specialists in the field of fire 

investigation, contributes to a deeper immersion in a virtual environment close to real conditions at the fire site. It 

allows you to accumulate additional didactic material and form an additional volume of virtual models of objects 

for research. 
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Поджог является наиболее социально опасной причиной пожаров, которые приносят весьма 

значительный материальный ущерб, а также вред жизни и здоровью граждан. В большинстве случаев цель 

поджога — скрыть его истинную причину. В России доля пожаров, произошедших в результате поджога, 

составляет, согласно статистическим данным, в среднем около 9% от общего числа пожаров. При этом 

статистика учитывает только подтверждённые причины пожаров, то есть те, которые были установлены и 

очевидны для их определения [1]. 

За последние 5 лет на территории Российской Федерации произошло 2015354 пожаров, прямой 

материальный ущерб от которых составил около 96176084 рублей, а число погибших составило 40954 

человека [1]. 

Динамика пожаров представлена на Рис.1. 
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Рис.1. Динамика количества пожаров на территории Российской Федерации за 2019-2023 гг. 

В рамках исследования достаточно интересную информацию представляют статистические данные 

о произошедших пожарах на объектах экономики. Так исходя из статистических данных, установлено, что 

поджоги занимают 4 место (13674 пожаров) среди наиболее часто случающихся причин возникновения 

пожаров. Гибель людей на пожарах, произошедших по причине поджога также достаточно велика и 

занимает 4 место (248 человек) среди всех причин [1]. 

Если рассмотреть данную категорию причин возникновения пожаров (поджог) в срезе объектов, на 

которых произошли поджоги, то закономерно на первое место выходят объекты жилого сектора. Данные 

представлены в Табл.1. 

Табл.1. Пожары по причине поджога по категориям объектов на территории Российской 

Федерации за 2022 – 2023 год 

 Объекты 
Кол-во пожаров, ед. 

Зарегистрировано 
погибших людей, чел. 

  2023 2022 2023 2022 
Производственные здания и склады 143 73 1 2 

Здания торговых предприятий 190 214 2 2 
Здания общественного назначения 207 255 11 2 

Сельскохозяйственные объекты 10 35 0 0 
Жилой сектор 6357 6209 204 176 

в т.ч. жилые дома 4131 3876 191 158 

Наиболее часто пожары по причине поджога происходят в жилых домах. 
Таким образом, учитывая статистику пожаров, их количество по категориям объектов места пожара, 

для разработки виртуального тренажера выбран объект жилого назначения, где был совершен поджог с 

целью умышленного уничтожения чужого имущества. 

Разработка и внедрение в образовательный процесс методики применения виртуального тренажера, 

созданного на базе технологии виртуальной реальности, может обеспечить более качественное усвоение 

учебной программы и формирование необходимых компетенций специалистов при освоении учебных 

дисциплин «Расследование и экспертиза пожаров», «Пожарно-техническая экспертиза», «Особенности 

расследования дел по пожарам», а также повышение профессиональных качеств действующих 

специалистов в области расследования пожаров при использовании данного комплекса в рамках 

повышения их профессионального мастерства. 

Данный тренажер является продолжением исследований в данной области в работах [2-10]. 
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В исследовательской работе под специалистами в области расследования пожаров определены лица, 

которые по роду своей деятельности наделены полномочиями и правомочны проводить процессуальные 

следственные действия на месте пожара, также лица которые принимают непосредственное участие в 

установлении причины возникновения пожара, лица, осуществляющие профилактическую работу в сфере 

пожарной безопасности, а также обучающиеся в высших пожарно-технических учебных заведениях по 

специальности «Пожарная безопасность», «Судебная экспертиза» 

и иные специалисты в области исследования процессов горения. Такими специалистами могут выступать 

следователи, дознаватели правоохранительных органов, специалисты и эксперты испытательных 

пожарных лабораторий, экспертно-криминалистических центров и иных экспертных учреждений, 

курсанты и слушатели пожарно-технических вузов, специалисты в области пожарной безопасности. 

Специалисту в области расследования пожаров необходимо знать и уметь определять на месте 

пожара квалификационные признаки поджога. Множественные очаги на месте пожара, быстрая динамика 

развития самого пожара в большей мере являются следствием применения инициаторов или ускорителей 

горения. Наиболее важным признаком поджога является наличие на месте пожара следов или остатков 

инициаторов горения. Именно данный признак будет являться основным 

и квалифицирующим причину возникновения пожара – поджог. Очень часто вещества, которые могут 

быть использованы в качестве средства поджога называют инициатором горения. В качестве инициаторов 

горения зачастую выступают известные виды легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ) 

и горючих жидкостей (ГЖ).  

Для разработки виртуальной среды использовались программы трехмерной компьютерной графики 

Blender, а также программная платформа Unity3D. Также для создания виртуальной среды использовались 

панорамные снимки, сделанные на месте пожара. 

Реализация разработанного виртуального тренажера предполагается с использованием очков 

виртуальной реальности Oculus Quest 2. Подключение данного устройства к сети интернет осуществляется 

через Wi-Fi. 

Для создания программы были использованы трёхмерные модели объектов, которые подверглись 

воздействию высоких температур и пламени. Эти объекты имеют сложную геометрическую форму, 

поэтому для их моделирования был применён метод 3D-сканирования с использованием сканера 

RangeVision NEO. 

Виртуальный тренажер представляет собой виртуальный тур. В одном пространстве размещаются 

трёхмерные модели различных предметов, таких как древесина, бутылка, ткань и грунт. Также 

виртуальный тренажер дополняется пространством лаборатории пожарно-технических экспертиз. На 

столах лаборатории находятся предметы, которые были изъяты с места пожара и доступны для более 

подробного изучения. Для этого можно использовать информационные окна с дополнительными данными 

(инструкциями, комментариями, подсказками) в текстовом формате и проводить исследования объектов. 

 Созданный виртуальный тренажёр содержит основные функции, необходимые для обучения 

специалистов и использование которых позволяет: осмотр места происшествия и проводить манипуляции 

(вращать, перемещать, приближать, разбирать) с трёхмерными моделями различных объектов (древесина, 

бутылка, ткань, грунт), чтобы в дальнейшем выявить наличие на них инициаторов горения; 

 передвигаться по виртуальному пространству; 

 получать дополнительные сведения о применяемом методе исследования объектов 

в условиях виртуальной лаборатории; 

 проводить сами исследования. 

На Рис.2-7 представлены фрагменты виртуального тренажера, в том числе общий вид помещения, 

предназначенного для проведения занятий с использованием виртуального тренажера и виды лаборатории 

с установленным оборудованием. 
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Рис.2. Общий вид места происшествия и меню виртуального тренажера 

 

Рис.3. Очаг пожара 
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Рис.4. Объект для изъятия с места происшествия 

 

Рис.5. Общий вид лаборатории 
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Рис.6. Информационная панель на столе с газоанализатором Колион – 1 В 

 

Рис.7. Информационная панель на столе с методом ультрафиолетовой спектрофотометрией 

Применение технологий виртуальной реальности позволяют формировать научную 

и методическую базу в образовательном процессе подготовки специалистов в области расследования 

и экспертизы пожаров. Чтобы оценить результативность применения разработанного виртуального 

тренажёра и его способность улучшать качество решений, принимаемых по итогам процессуальных 

действий на месте происшествия, была проведена апробация в рамках практических занятий по 

дисциплине «Расследование и экспертиза пожаров» на базе Сибирской пожарно-спасательной академии 

ГПС МЧС России. 

Для проведения эксперимента были сформированы две группы студентов, обучающихся по 

направлению подготовки 20.05.01 «Пожарная безопасность». Одна группа была контрольной, а другая — 

экспериментальной. 



Научно-аналитический журнал «Сибирский пожарно-спасательный вестник» № 4 (35) – 2024 
The scientific and analytical journal «Siberian Fire and Rescue Bulletin» № 4 (35) – 2024 

    

114 
 

В контрольной группе, состоящей из 32 человек, практическая работа по обнаружению инициаторов 

горения проводилась с использованием только имеющихся инструментов и оборудования. 

В экспериментальной группе, состоящей из 31 человека, занятия проходили как в традиционном 

формате, так и с использованием виртуального тренажёра. 

Результаты входного тестирования контрольной и экспериментальной групп представлены 

в Табл.2 по трёхуровневой шкале оценок. 

Табл.2. Распределение оценок по результатам входной аттестации обучающихся контрольной и 

экспериментальной групп 

Оценка «3» «4» «5» 

Контрольная группа, чел 14 12 6 

Доля обучающихся в процентах, % 45,1 35,4 19,3 

Экспериментальная группа, чел 14 11 6 

Доля обучающихся, % 43,75 37,5 18,75 

В качестве критериев использовались следующие характеристики качества реализации учебного 

процесса: 
 вовлеченность обучающихся в учебный процесс; 
 текущая успеваемость, результаты промежуточной аттестации по дисциплине и уровень 

остаточных знаний, обучающихся; 
 трудоемкость изучения разделов дисциплины. 

Чтобы оценить трудоёмкость, было проанализировано время, которое обучающиеся потратили на 

выполнение практических заданий из рабочей программы. Это время было определено с помощью опроса. 

Обучающимся предлагалось дать ответ на три вопроса с фиксацией времени ответа: 
 время, затраченное на производство осмотра места пожара; 
 время, затраченное на выявление инициаторов горения при производстве осмотра места 

пожара; 
 время, затраченное на проведение исследований в лаборатории. 

Результаты оценки трудоемкости освоения обучающимися практических заданий по теме 

«Отработка версии об искусственном инициировании горения» представлены в Табл.3. 

Табл.3. Сравнительный анализ трудоемкости освоения обучающимися практических заданий по 

теме «Отработка версии об искусственном инициировании горения» 

Практические задания 
Трудоемкость, час 

Контрольная 
группа, чел 

Экспериментальная 
группа, чел 

Производство осмотра места пожара 0,5 0,4 
Выявление инициаторов горения при производстве 

осмотра места пожара 
0,5 0,3 

Проведение исследований в лаборатории 1 1 
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Качество принимаемых решений в каждой из групп оценивалось на основе результатов выполнения 

итогового практического задания по применению полевых методов исследования ЛВЖ, ГЖ на месте 

пожара и выявления остатков горючей жидкости на предметах с места пожара с помощью 

газоанализаторов и применению знаний в области диагностики и идентификации инициаторов горения 

различной природы с помощью комплексных методик. 

Ниже представлено распределение оценок итоговой аттестации обучающихся в контрольной 

и экспериментальной группах в Табл.4. 

Табл.4. Распределение оценок по результатам выполнения итогового задания обучающимися 

контрольной и экспериментальной групп 

Оценка «3» «4» «5» 
Контрольная группа, чел 13 10 7 

Доля обучающихся в процентах, % 40,6 31,2 21,8 
Экспериментальная группа, чел 4 12 15 

Доля обучающихся, % 12,9 38,7 48,3 

Как видно, доля оценок «4» и «5» в группе, в которой лабораторные занятия по применению полевых 

методов исследования инициаторов горения на месте пожара и выявления остатков горючей жидкости на 

предметах с места пожара с помощью газоанализаторов и применению знаний в области диагностики и 

идентификации инициаторов горения различной природы с помощью комплексных методик проходили, в 

том числе, с использованием виртуального тренажера, выше по сравнению 

с контрольной.  

На основании полученных результатов можно сказать, что использование виртуального тренажёра 

повышает эффективность формирования и развития навыков, необходимых для исследования при 

установлении непосредственной технической причины пожара. Это происходит благодаря тому, что 

тренажёр дополняет практические занятия виртуальным экспериментом. Он также обеспечивает 

обучающимся доступ к обширной базе виртуальных 3d моделей объектов исследования с остатками 

инициаторов горения и обучает правильному диагностированию с помощью лабораторных и полевых 

методов. 

Применение в учебном процессе технологий виртуальной реальности позволяет ускорить процесс 

обучения специалистов в области расследования пожаров, способствует более глубокому погружению 

в виртуальную среду, приближенную к реальным условиям на месте пожара. Позволяет накапливать 

дополнительный дидактический материал и формировать дополнительный объем виртуальных моделей 

объектов для проведения исследований. 

Таким образом, результаты проведенного эксперимента полностью подтвердили основную гипотезу 

исследования о том, что формирование профессиональных компетенций, обучающихся 

в области расследования пожаров будет более эффективным при использовании современных технологий 

виртуальной реальности на базе разработанного виртуального тренажера. 
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