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Аннотация. В современных условиях точность и надежность расчетов при тушении 

пожаров имеют решающее значение для достижения поставленных задач участниками боевых 

действий и принятия ими обоснованных решений на месте тушения пожара. Появление 

современных универсальных стволов с регулируемыми расходами ставит под сомнение многие 

существующие методики расчета необходимого количества сил и средств для организации 

тушения пожара. Причины этого связаны, в том числе с использованием устаревших формул  

и методов, что приводит к искажению результатов расчетов необходимого количества 

пожарных стволов (приборов тушения), личного состава и передвижной пожарной техники. 

Авторами рассмотрена существующая методика проведения аналитического расчета 

таких параметров пожарных стволов, как «глубина» и фронт тушения, указывающая  

на некорректность получаемых параметров при проведении соответствующих расчетов. 

Авторами предложен новый подход к аналитическому обоснованию расчетной глубины 

тушения пожарных стволов, основанный на ее геометрической интерпретации, который в свою 

очередь позволит повысить тактические возможности привлекаемых на место пожара 

подразделений пожарной охраны. 
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Abstract. In modern conditions, the accuracy and reliability of calculations in firefighting are 

crucial for the combatants to achieve their objectives and make informed decisions at the firefighting 

site. The emergence of modern universal trunks with adjustable flow rates casts doubt on many 

existing methods of calculating the required number of forces and means to organize firefighting.  

The reasons for this are related, among other things, to the use of outdated formulas and methods, 

which leads to distortion of the results of calculations of the required number of fire barrels 

(extinguishing devices), personnel and mobile fire fighting equipment. 

The authors have considered the existing methodology of analytical calculation of such 

parameters of fire barrels as “depth” and extinguishing front, indicating the incorrectness of the 

obtained parameters in the corresponding calculations. The authors proposed a new approach to the 

analytical justification of the estimated depth of fire barrels extinguishing, based on its geometric 

interpretation, which in turn will increase the tactical capabilities of firefighting units involved in the 

fire scene. 
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В настоящее время производителями пожарно-технического вооружения представлен 

большой спектр универсальных ручных пожарных стволов, как российского производства, так 

и зарубежного с регулируемыми параметрами расхода, формированием различного вида струй, 

в том числе защитной водяной завесы [1,10]. Проанализировав общие технические требования, 

предъявляемые ГОСТ [2] к основным показателям и характеристикам ручных пожарных 

стволов возможно сделать вывод, что указанных показателей недостаточно для проведения 

пожарно-тактических расчетов по существующим методикам [1,10]. 

При анализе существующей методики аналитического расчета [3-9] площади 

 𝑆Т и фронта ФТ тушения пожарных стволов осуществляется по следующим формулам: 

 𝑆Т =
𝑞ств

𝐼ТР
, м2 (1) 

где: 

𝑆Т  - площадь тушения пожарных стволов, м2; 

𝑞ст – расход пожарного ствола, л/с; 

𝐼ТР – требуемая поверхностная интенсивность подачи огнетушащих веществ, л/с·м2. 

 ФТ =
𝑆Т

ℎТ
, м (2) 

где: 

ФТ – фронт тушения пожарных стволов, м; 

ℎТ – глубина тушения пожарных стволов, м. 
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Исходя из формул (1) и (2) установлено, что основные параметры влияющие  

на результаты аналитического расчета площади  𝑆Т и фронта ФТ тушения пожарных стволов 

это: 

𝑞ст – расход пожарного ствола, л/с; 

𝐼ТР – требуемая поверхностная интенсивность подачи огнетушащих веществ, л/с·м2; 

ℎТ – глубина тушения пожарных стволов, м. 

Площадь тушения пожара (SТ) – это часть площади пожара, которая может  

быть эффективно протушена (потушена) в зависимости от вида применяемых стволов [7,10]. 

Площадь тушения пожара (SТ) – это часть площади пожара, на которую в данный момент 

подается огнетушащее вещество [8]. 

Фронт пожара (Фп) – часть периметра пожара, в направлении которой происходит 

распространение горения. Данный параметр имеет особое значение 

для оценки обстановки на пожаре, определения решающего направления и расчета сил  

и средств на тушение пожара [7,8]. 

Фронт пожара (Фп) – линейный параметр пожара, со стороны которого возможна подача 

ОТВ (фронт). 

Фронт тушения пожарного ствола — это ширина зоны (фронта пожара), которую может 

эффективно охватить струя воды или огнетушащего вещества, подаваемого из пожарного 

ствола. 

В данный момент в учебных заведениях МЧС России и действующих подразделениях 

пожарной охраны при проведении аналитических пожарно-тактических расчетов для ручных 

пожарных стволов принимают глубину тушения пожара равную 5 м, что по мнению авторов  

в современных реалиях применения новейших образцов приборов подачи огнетушащих 

веществ не корректно. 

Для наглядного подтверждения некорректности получаемых параметров  

(по существующей методике, когда форму площади тушения принимаем в виде 

прямоугольника) при условии применения для организации тушения пожара современных 

пожарных стволов проведем соответствующий аналитический расчет. В качестве примера 

используем пожарный ствол УРСК-50 (с максимальным расходом ствола 8 л/с при напоре 40 м) 

и требуемой поверхностной интенсивностью подачи огнетушащих веществ 0,1 л/с·м2. 

𝑆Т
УРСК−50 =

𝑞СТ
УРСК−50

𝐼ТР
=

8

0,1
= 80 м2 

ФТ
УРСК−50 =

𝑆Т
УРСК−50

𝑅Т
=

80

5
= 16 м 

Для анализа и наглядности полученных при расчете параметров тушения пожарного 

ствола УРСК-50 (площади, глубины и фронта тушения) указанные параметры приведены  

в масштабе на Рис.1. 
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Рис.1. Параметры тушения пожарного ствола УРСК-50 при расходе 8 л/с и глубине  

тушения пожара hт=5 м 

Далее, в качестве примера используем пожарный ствол УРСК-70 (с максимальным 

расходом ствола 15 л/с при напоре 40 м) и требуемой поверхностной интенсивностью подачи 

огнетушащих веществ 0,1 л/с∙м2. 

𝑆Т
УРСК−70 =

𝑞СТ
УРСК−70

𝐼ТР
=

15

0,1
= 150 м2 

ФТ
УРСК−70 =

𝑆Т
УРСК−70

𝑅Т
=

150

5
= 30 м 

Для анализа и наглядности полученных при расчете параметров тушения пожарного 

ствола УРСК-70 (площади, глубины и фронта тушения) указанные параметры приведены  

в масштабе на Рис.2. 
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Рис.2. Параметры тушения пожара пожарного ствола УРСК-70 при расходе 15 л/с и глубине  

тушения пожара hт=5 м 

При анализе полученных результатов можно сделать следующий вывод, что фронт 

тушения ствола УРСК-70 при расходе 15 л/с (при неизменном параметре глубины тушения 

ручных пожарных стволов 5 м) превышает значение глубины в 6 раз. Авторы статьи убеждены, 

что при использовании современных пожарных стволов существующая методика проведения 

пожарно-тактических расчетов не корректна, что отражается в конечном итоге  

на эффективности применения сил и средств подразделений пожарной охраны, привлекаемых  

к ликвидации пожаров. 

В результате целью данной публикации является, разработка нового подхода и методики 

аналитического расчета необходимого количества пожарных стволов, в целях повышения 

качества проводимых пожарно-тактических расчетов. 

Для решения указанной проблемы авторами предлагается новая методика расчета 

глубины тушения пожарного ствола, которая заключается в том, что для расчета формы 

площади тушения использовать не классический вариант «прямоугольника», а «полукруг» 
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Рис.3, отталкиваясь от предположения, что ствольщик работает с пожарным стволом на одном 

месте. 

hт

 
Рис.3. Предлагаемая авторами форма для расчета площади тушения пожарных стволов 

Формула расчета площади тушения пожарного ствола 𝑆т в форме полукруга 

представленной на Рис.3 выглядит следующим образом: 

 𝑆т =
𝜋ℎт

2

2
, м (3) 

Выражаем ℎ т из формулы 3 для получения расчетного параметра глубины тушения 

пожарного ствола: 

 ℎ т = √
2𝑆т

𝜋
, м (4) 

Проведем расчет глубины тушения пожарных стволов по формуле 4 для стволов  

УРСК-50 и УРСК-70 с максимальными расходами 8 л/с и 15 л/с соответственно и требуемой 

поверхностной интенсивности подачи огнетушащих веществ 0,1 л/с·м2. 

ℎУРСК−50 = √
2 ∙ 80

3,14
= 7,1 м 

ℎУРСК−70 = √
2 ∙ 150

3,14
= 9,8 м 

Преимущество данной методики расчета заключается в том, что она позволяет получить 

более обоснованные результаты расчета параметров тушения пожара с учетом тактико-

технических характеристик современного пожарно-технического вооружения, выпускаемого 

различными производителями. 

Аналогичным образом по формуле (4) проведены и представлены в таблице расчеты 

глубины и фронта тушения пожарных стволов (РС-50, РС-70, УРСК-50, УРСК-70)  

при различных значениях их расходов и требуемой поверхностной интенсивности подачи 

огнетушащих веществ от 0,1 до 0,3 л/с·м2. 

Таблица . Расчетные значения глубины тушения пожарных стволов (РС-50, РС-70, УРСК-

50, УРСК-70) при различных значениях их расходов и требуемой поверхностной 

интенсивности подачи огнетушащих веществ 

Расход 

пожарного 

ствола, 
л/с 

Интенсивность подачи 

огнетушащих веществ, 

л/с·м2 

Площадь  

тушения, м2 

Глубина 

тушения, м 

Фронт  

тушения, м 

3,7 0,1 37 4,9 9,8 

4 0,1 40 5,1 10,2 
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6 0,1 60 6,2 12,4 

7,4 0,1 74 6,9 13,8 

8 0,1 80 7,2 14,4 

9 0,1 90 7,6 15,2 

12 0,1 120 8,8 17,6 

15 0,1 150 9,8 19,6 

3,7 0,15 25 4,0 8,0 

4 0,15 27 4,2 8,4 

6 0,15 40 5,1 10,2 

7,4 0,15 49 5,7 11,4 

8 0,15 53 5,9 11,8 

9 0,15 60 6,2 12,4 

12 0,15 80 7,2 14,4 

15 0,15 100 8,0 16,0 

3,7 0,2 19 3,5 7,0 

4 0,2 20 3,6 7,2 

6 0,2 30 4,4 8,8 

7,4 0,2 37 4,9 9,8 

8 0,2 40 5,1 10,2 

9 0,2 45 5,4 10,8 

12 0,2 60 6,2 12,4 

15 0,2 75 7,0 14,0 

3,7 0,3 12 2,9 5,8 

4 0,3 13 3,0 6,0 

6 0,3 20 3,6 7,2 

7,4 0,3 25 4,0 8,0 

8 0,3 27 4,2 8,4 

9 0,3 30 4,4 8,8 

12 0,3 40 5,1 10,2 

15 0,3 50 5,7 11,4 

На изображениях 4 и 5 представлены номограммы зависимости глубины тушения 

пожарных стволов от требуемой интенсивности подачи воды и производительности пожарных 

стволов, соответственно. 
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Рис.4. Зависимость глубины тушения от требуемой интенсивности подачи воды для некоторых типов 

пожарных стволов 

 
Рис.5. Расчетная зависимость глубины тушения от расходов пожарных стволов для некоторых 

значений требуемой интенсивности подачи воды 

Полученные значения параметров глубины тушения ручных пожарных стволов  

(при различных значениях требуемой поверхностной интенсивности подачи огнетушащих 

веществ) позволят корректно определять параметры тушения пожара (площадь, фронт), от чего 

напрямую зависит расчет необходимого количества сил и средств подразделений пожарной 

охраны, привлекаемых к ликвидации пожаров. 

Заключение 

Показано, что получаемые параметры (глубина и фронт) тушения современных 

пожарных стволов некорректны, при проведении аналитических расчетов сил и средств  

по существующей методике. 

Сформулирован новый подход к методике аналитического расчета параметров тушения 

пожарных стволов, в зависимости от их расхода и интенсивности подачи огнетушащих 

веществ. 
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Разработанную авторами методику предлагается использовать для расчета необходимого 

количества сил и средств, задействованных в процессе тушения реальных пожаров,  

а также в образовательном процессе, организованном в учебных заведениях МЧС России. 
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