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Аннотация. В статье рассматриваются перспективы применения оффлайн и онлайн 

автоматизированных систем управления пожарно-спасательным гарнизоном с использованием 

геоинформационных систем для оптимизации процесса управления высылкой пожарных 

подразделений на пожары по повышенным рангам. Особое внимание уделяется вопросам 

повышения оперативного сосредоточения. Рассмотрены ключевые аспекты в управлении 

привлечением пожарных подразделений: текущее местоположение подразделений, 

загруженность дорожной сети, состояние дорожного покрытия, технические характеристики 

пожарной и спасательной техники, а также прогнозируемое время прибытия. Также 

представлен альтернативный подход разработки документа предварительного планирования – 

расписания выезда подразделений пожарно-спасательного гарнизона для тушения пожаров 

и проведения аварийно-спасательных работ, основанный на сравнительном анализе 

минимального времени реагирования каждого подразделения без применения современных 

информационных технологий. Установлено, что деление подрайонов выезда на секторы выезда 

способствует сокращению расчетного времени прибытия пожарных подразделений. 

Применение такого подхода предполагает более точное определение зоны обслуживания при 

пожарах по повышенным рангам, что важно для эффективного управления в условиях 

многозадачной и постоянной динамики пожарно-спасательного гарнизона. Более глубокое 

деление на меньшие секторы выезда увеличивает координацию и взаимодействие между 

подразделениями. Это обеспечивает более рациональное использование сил и средств, 

сокращение времени на принятие решений и повышение общей эффективности пожарно-

спасательного гарнизона. 
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Abstract. The article considers the prospects of application of offline and online automated 

systems of fire-rescue garrison management with the use of geo-information systems, to optimise the 

process of attracting firefighting units to fires on higher ranks. Special attention is paid to the issues  

of increasing operational concentration. The key aspects for the involvement of fire units are 

considered: current location of units, traffic congestion, road surface condition, technical 

characteristics of fire and rescue equipment, and predicted time of arrival. An alternative approach  

to the development of a pre-planning document - the schedule of departure of units of the fire and 

rescue garrison to extinguish fires and carry out rescue operations - is also presented, based on a 

comparative analysis of the minimum response time of each unit without the use of modern 

information technologies. It is established that the division of sub-areas of departure into sectors of 

departure contributes to the reduction of the estimated time of arrival of fire units. Application of this 

approach implies a more accurate definition of the service area at fires of higher ranks, which is 

important for effective management in the conditions of multitasking and constant dynamics of fire-

rescue garnizon. Deeper division into smaller sectors of departure increases co-ordination and 

interaction between units. This results in more efficient use of forces and resources, reduced decision-

making time and improved overall efficiency of the fire and rescue garrison. 
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operational concentration 
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Введение 

Организация оперативного реагирования пожарно-спасательного гарнизона (ПСГ) 

является важным аспектом обеспечения безопасности населения и защиты объектов 

инфраструктуры и, несмотря на сложившеюся дислокацию пожарных подразделений, вопрос 

совершенствования их оперативного реагирования остается актуален. 

В соответствии с приказом МЧС России от 25.10.2017 № 467 «Об утверждении 

Положения о пожарно-спасательных гарнизонах», система реагирования в местных ПСГ 

основывается на территориальном разделении муниципальных образований на районы выезда 

пожарных подразделений. Основной задачей такого разделения является обеспечение 

прибытия первого подразделения в наиболее удаленную точку района выезда в минимально 

возможное время, что напрямую влияет на эффективность ликвидации пожаров и аварийно-

спасательных работ. 

Эффективность реагирования пожарных подразделений в условиях исторической 

сложившейся дислокации во многом зависит от рационального планирования высылки сил 

и средств. Это планирование реализуется в расписании выезда ПСГ для тушения пожаров 

и проведения аварийно-спасательных работ (далее расписание выезда) – документ 

предварительного планирования, где каждому подразделению гарнизона определяется 

территория первоочередного обслуживания. Важно, чтобы для каждого подразделения границы 

районов выезда определялись с учетом как географических, так и транспортных особенностей, 

обеспечивая максимально быстрое прибытие пожарных расчетов [1]. 
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Многие авторы исследовали эти вопросы, где помимо определения границ районов 

выезда, значительное внимание уделяется внутренней организации подрайонов выезда, 

которые могут охватывать как отдельные участки, так и целые территории районов выезда 

других подразделений [2-7]. 

В данной статье авторы предлагают пути совершенствования реагирования на пожары  

по повышенным рангам. В предыдущих исследованиях уже были предложены алгоритмы 

и модели привлечения пожарных подразделений на пожары по повышенным рангам, 

направленные на улучшение системы реагирования, в том числе путем оптимизации 

маршрутов и границ районов выезда [8,9]. Однако внедрение этих решений в оперативную 

деятельность зачастую требует наличия специализированного программного обеспечения 

и вычислительных ресурсов [6,7]. 

Автоматизированные системы управления пожарно-спасательным гарнизоном 

В настоящее время в ряде ПСГ внедряются и используются автоматизированные системы 

управления (АСУ), которые выполняют функции учета, анализа и оптимизации оперативной 

деятельности. Эти системы позволяют более точно планировать и координировать действия 

подразделений в повседневной деятельности и при пожарах. Управление высылкой сил 

и средств ПСГ традиционно осуществляется на основании заранее разработанного 

и загруженного в АСУ расписания выезда, что позволяет выполнять основные принципы 

и задачи системы реагирования. Однако, расписание выезда не лишено недостатков, так как 

оно основано на делении территории на районы и подрайоны выезда и не всегда способны 

учитывать динамически меняющиеся условия, такие как дорожная обстановка и число 

одновременно занятых подразделений. 

Современные АСУ, оснащенные интеграцией с географическими информационными 

системами (ГИС), имеют значительно больший потенциал для повышения оперативной 

эффективности. Такие системы способны в онлайн режиме привлекать не задействованные 

и наиболее оперативные подразделения к месту происшествия, осуществляя анализ широкого 

спектра параметров: текущее местоположение подразделений, загруженность дорожной сети, 

состояние дорожного покрытия, технические характеристики пожарной и спасательной 

техники, а также прогнозируемое время прибытия [10]. На основе полученных данных система 

способна автоматически рассчитывать и предлагать наиболее быстрый и оптимальный 

маршрут следования к месту происшествия. Это позволяет также отказаться от фиксированных 

границ районов и подрайонов выезда, обеспечивая гибкость в распределении ресурсов 

и реагировании на изменяющиеся условия оперативной обстановки пожарно-спасательного 

гарнизона [11]. 

Несмотря на очевидные преимущества и перспективы внедрения таких технологий,  

их повсеместное применение сдерживается существующими нормативно-правовыми 

ограничениями, которые не позволяют в полной мере использовать весь функциональный 

потенциал автоматизации для рационального управления высылкой пожарных подразделений. 

А в нынешних геополитических условиях навигационная система может быть не всегда 

стабильна. Дополнительно, высокие затраты на разработку, внедрение и обслуживание таких 

технологий представляют собой значительный финансовый барьер. Эти факторы усложняют 

повсеместное внедрение данных решений, что ограничивает их доступность для многих ПСГ 

[12]. 

Так, важно разработать универсальный подход, который бы помог руководителям ПСГ 

обеспечить оперативное сосредоточение пожарных подразделений на пожары по повышенным 

рангам без дополнительных затрат и имеющимися ресурсами. 
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Секторы выезда 

Для совершенствования системы управления высылки пожарных подразделений на этапе 

предварительного планирования предлагается дальнейшая декомпозиция районов 

и подрайонов выезда на секторы выезда. Методом сравнительного анализа оценить 

минимальное время прибытия пожарных подразделений в различные сектора выезда 

с последующим интегрированием результатов этого анализа в расписание выезда. Такой 

подход предполагает не только улучшение уже существующих процедур формирования 

расписания выезда, но и создание нового подхода предварительного планирования высылки 

пожарных подразделений, что особенно актуально в условиях растущих требований 

к оперативности реагирования на пожары по повышенным рангам. 

На примере N-ого местного пожарно-спасательного гарнизона исследуется возможность 

деления территорий района выезда на более мелкие зоны ответственности – сектора выезда. 

Такое деление позволяет не только повысить точность прогнозов времени прибытия 

подразделений на место происшествия, но и улучшить координацию и взаимодействие между 

различными подразделениями гарнизона, особенно в ситуациях с одновременными пожарами 

повышенного ранга. Таким образом, внедрение секторов выезда и их интеграция в расписание 

выезда ПСГ является перспективным направлением развития системы реагирования, 

направленным на повышение общей эффективности работы подразделений в условиях 

чрезвычайных ситуаций, без существенных затрат. 

Одной из ключевых задач при разработке расписания выезда является оптимизация 

распределения территорий между пожарными подразделениями для обеспечения 

минимального времени прибытия к месту пожара или чрезвычайной ситуации. 

Для анализа рассмотрим расписание выезда N-ого местного ПСГ на примере 5-й 

пожарно-спасательной части (ПСЧ). Рассмотрение данного примера позволяет выделить 

основные подходы, применимые для улучшения общей эффективности реагирования. 

Для наглядности, из расписания выезда исключены столбцы и строчки, не имеющие 

отношения к исследованию (Табл.1). 

В рассматриваемом ПСГ, система градации предусматривает 5 уровней сложности 

пожаров, максимальный из которых ранг пожара №4.  

Табл.1. Расписание выезда подразделений N-ого местного ПСГ 

Подра
зделен

ие 
пожар

ной 
охран

ы 

Перечень 
населенны
х пунктов, 

входящих 
в район 

(подрайон) 
выезда 

подраздел
ения 

Номер (ранг) пожара: 

№ 1 № 1-БИС № 2 № 3 № 4 

Привл
екаем

ые 

подраз
делен

ия 

Расчетн
ое время 
прибыти

я к 
наиболе

е 
удаленн
ой точке 
района 
выезда 

Привле
каемые 

подразд
еления 

Расчетн
ое время 
прибыти

я к 
наиболе

е 
удаленн
ой точке 
района 
выезда 

Привле
каемые 

подразд
еления 

Расчетное 
время 

прибытия 
к наиболее 

удаленной 
точке 

района 
выезда 

Привл
екаем

ые 

подраз
делени

я 

Расчетн
ое время 
прибыти

я к 
наиболе

е 
удаленн
ой точке 
района 
выезда 

Привл
екаем

ые 

подраз
делен

ия 

Расчетно
е время 

прибыти
я к 

наиболее 
удаленно
й точке 
района 
выезда 

5 ПСЧ 

г. N 

(подрайон 
1 ПСЧ) 

АСМ 
5 ПСЧ 

10 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 6 
ПСЧ 

19 мин 
АЦ 12 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

33 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

18 мин 
АЦ 4 
ПСЧ 

19 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

33 мин 

АЦ 1 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

18 мин 
АЦ 4 
ПСЧ 

19 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 10 
ПСЧ 

33 мин 

    

АЦ 3 

ПСЧ 
20 мин 

АЦ 8 

ПСЧ 
28 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
33 мин 

АЦ 3 
ПСЧ 

20 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

28 мин 
АЦ 11 
ПСЧ 

33 мин 

Итого 
по 

видам 
 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 
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Всего: 3 6 11 16 21 

5 ПСЧ 
г. N 

(подрайон 
2 ПСЧ) 

АСМ 
5 ПСЧ 

10 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

15 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 12 
ПСЧ 

22 мин 
АЦ 10 
ПСЧ 

28 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 6 
ПСЧ 

15 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

17 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

23 мин 
АЦ 10 
ПСЧ 

28 мин 

АЦ 2 
ПСЧ 

15 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

17 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

23 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

29 мин 

    

АЦ 4 
ПСЧ 

22 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

28 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

29 мин 

АЦ 4 
ПСЧ 

22 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

28 мин 
АЦ 11 
ПСЧ 

29 мин 

Итого 
по 

видам 
 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

В текущем расписании выезда 5 ПСЧ район выезда разделен на два подрайона – 1 ПСЧ 

и 2 ПСЧ. Эти подрайоны представлены на Рис.1, где каждый подрайон выделен 

соответствующей линией (зеленой для 1 ПСЧ и синей для 2 ПСЧ). Такое деление позволяет 

более точно распределить силы, однако при анализе оперативности реагирования выявляется 

необходимость дальнейшего деления подрайонов на еще более мелкие участки – сектора. 

 
Рис.1. Район выезда 5 ПСЧ с двумя подрайонами выезда 1 и 2 ПСЧ 

Принцип дальнейшего деления основан на последовательном моделировании 

привлечения ближайших пожарных подразделений, что включает выбор условного места 

сосредоточения, прокладку маршрутов следования и определение времени прибытия 

с использованием ГИС (Рис.2,3). Для каждого участка проводится оценка времени прибытия 

подразделений, и на основе этих данных определяется оптимальная граница сектора. 

Важными параметрами (переменными) при моделировании являются скоростные 

возможности пожарной техники, число перекрестков, ширина проезжей части, наличие 

естественных преград и других элементов инфраструктуры, которые могут влиять  

на оперативность реагирования.  

Возможности определения скорости следования пожарного автомобиля ранее были 

описаны в [8]. В данной работе время прибытия рассчитано с использованием ГИС «2GIS», 

в промежутки времени от 22.00 до 01.00 по московскому времени. 
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Рис.2. Путь следования при моделировании привлечения 6 ПСЧ в подрайон выезда 2 ПСЧ  

района выезда 5 ПСЧ 

 
Рис.3. Путь следования при моделировании привлечения 1 ПСЧ в подрайон выезда 2 ПСЧ  

района выезда 5 ПСЧ 

По результатам моделирования подрайон выезда 2 ПСЧ был разделен на два сектора: 

первый сектор, куда быстрее прибудет 6 ПСЧ, и второй сектор, куда, по прогнозам, быстрее 

прибудет 1 ПСЧ. В дальнейшем моделировании были выявлены дополнительные возможности 

для дальнейшего деления на сектора, что позволило еще более точно определить границы зон 

ответственности и оптимизировать время прибытия (Рис.4). 
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Рис.4. Район выезда 5 ПСЧ, где подрайон выезда 2 ПСЧ разделен на 2 сектора выезда 

На Рис.4 представлено деление подрайона выезда 2 ПСЧ на два основных сектора 

(желтая и зеленая линии), а на последующих рисунках демонстрируются результаты 

дополнительного деления, включая появление третьего сектора, границы которого определены 

на основе времени прибытия 3 ПСЧ. Дальнейшее моделирование показало, что использование 

сравнительного анализа времени прибытия подразделений позволяет не только точно 

определить границы секторов, но и адаптировать их в зависимости от изменяющихся условий, 

таких как занятость определенных подразделений на других задачах или наличие новых 

преград на маршрутах (Рис.5). 

 
Рис.5. Путь следования при моделировании привлечения 3 ПСЧ в подрайон выезда 2 ПСЧ  

района выезда 5 ПСЧ 

По результатам моделирования определено, что в подрайоне выезда 2 ПСЧ района 

выезда 5 ПСЧ имеется сектор, где 3 ПСЧ прибудет быстрее 6 ПСЧ (описан фиолетовой линией 

внутри желтой). Ему присвоим нумерацию третьего сектора выезда. Черной линией внутри 

желтой описаны границы сектора 6 ПСЧ – первый сектор выезда (Рис.6). 

Аналогичные процедуры были применены и к другим подрайонам. 
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Рис.6. Район выезда 5 ПСЧ, где подрайон выезда 2 ПСЧ разделен на 3 сектора выезда 

Далее смоделировано привлечение следующих ближайших пожарных подразделений  

во второй сектор выезда. Это: сектор выезда 1 ПСЧ, подрайон выезда 2 ПСЧ в районе выезда 

5 ПСЧ (описан зеленой линией внутри синей). По прогнозам, следующего пожарного 

подразделения к сосредоточению – 6 ПСЧ. Представляется возможность данный сектор 

разделить между 6 ПСЧ (описан желтой линией внутри зеленой) – первый сектор выезда, 

и 3 ПСЧ (фиолетовая линия внутри зеленой) – четвертый сектор выезда (Рис.7). 

По результатам моделирования, для всего района выезда 5 ПСЧ было сформировано два 

подрайона (для 1 ПСЧ и 2 ПСЧ), каждый из которых дополнительно разделен на четыре 

сектора выезда, как показано на Рис.8. Эти сектора определяют зоны ответственности каждого 

подразделения, обеспечивая их прибытие на место происшествия в оптимально короткие сроки. 

Итоговое переработанное Расписание выезда для 5 ПСЧ представлено в Табл.2 

и демонстрирует улучшенную очередность высылки пожарных подразделений в условиях 

повышенного ранга пожара. 

 
Рис.7. Район выезда 5 ПСЧ, где подрайон выезда 2 ПСЧ разделен на 4 сектора выезда 
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Рис.8. Район выезда 5 ПСЧ, где подрайон выезда 1 и 2 ПСЧ разделены на 4 сектора выезда 

На основе проведенного моделирования привлечения пожарных подразделений, 

переработано расписание выезда, с учетом деления на секторы выезда. Это позволило 

значительно улучшить оперативность реагирования пожарных подразделений. В Табл.2 

приведены результаты переработанного расписания выезда для подрайона 1 и 2 ПСЧ района 

выезда 5 ПСЧ, включающие новые деления на сектора выезда, с указанием прогнозируемого 

времени прибытия пожарных подразделений для каждого ранга пожара. 

Эти данные подтверждают, что внедрение подхода, основанного на делении подрайонов 

выезда на более мелкие сектора, способствует снижению времени прибытия. Это также 

позволяет более гибко распределять ресурсы в условиях изменяющейся оперативной 

обстановки. 

Табл.2. Переработанное расписание выезда подразделений N-ого местного ПСГ с учетом 

деления на секторы выезда 

Подра
зделен

ие 
пожар

ной 
охран

ы 

Перече

нь 
населен

ных 
пунктов

, 
входящ

их в 
район 

(подрай
он) 

выезда 
подразд

еления 

Номер (ранг) пожара: 

№ 1 № 1-БИС № 2 № 3 № 4 

Привле

каемые 

подразд
еления 

Расчетн

ое 
время 

прибыт
ия к 

наиболе

е 
удаленн

ой 
точке 

района 
выезда 

Привле

каемые 

подразд
еления 

Расчетн

ое 
время 

прибыт
ия к 

наиболе

е 
удаленн

ой 
точке 

района 
выезда 

Привле

каемые 

подразд
еления 

Расчетн

ое 
время 

прибыт
ия к 

наиболе

е 
удаленн

ой 
точке 

района 
выезда 

Привле

каемые 

подразд
еления 

Расчетн

ое 
время 

прибыт
ия к 

наиболе

е 
удаленн

ой 
точке 

района 
выезда 

Привл
екаем

ые 

подраз
делени

я 

Расчетно
е время 

прибытия
к 

наиболее 
удаленно

й точке 
района 

выезда 

5 ПСЧ 

Сектор 
№ 1 

город N 
(подрай

он 1 
ПСЧ) 

АСМ 5 
ПСЧ 

6 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

8 мин 
АЦ 6 
ПСЧ 

9 мин 
АЦ 12 
ПСЧ 

17 мин 
АЦ 10 
ПСЧ 

22 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

6 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

8 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 10 
ПСЧ 

22 мин 

АЦ 1 
ПСЧ 

8 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

8 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

25 мин 

    

АЦ 4 

ПСЧ 
17 мин 

АЦ 8 

ПСЧ 
20 мин 

АЦ 9 

ПСЧ 
25 мин 

АЦ 4 

ПСЧ 
17 мин 

АЦ 8 

ПСЧ 
20 мин 

АЦ 11 

ПСЧ 
24 мин 
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Итого 
по 

видам 
 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

5 ПСЧ 

Сектор 

№ 2 
город N 

(подрай
он 1 

ПСЧ) 

АСМ 5 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 4 
ПСЧ 

19 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

27 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

18 мин 
АЦ 4 
ПСЧ 

19 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

27 мин 

АЦ 1 

ПСЧ 
14 мин 

АЦ 2 

ПСЧ 
18 мин 

АЦ 6 

ПСЧ 
19 мин 

АЦ 12 

ПСЧ 
23 мин 

АЦ 11 

ПСЧ 
29 мин 

    

АЦ 3 

ПСЧ 
20 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
24 мин 

АЦ 9 

ПСЧ 
33 мин 

АЦ 3 

ПСЧ 
20 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
24 мин 

АЦ 9 

ПСЧ 
33 мин 

Итого 

по 
видам 

 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

5 ПСЧ 

Сектор 
№ 3 

город N 
(подрай

он 1 
ПСЧ) 

АСМ 5 
ПСЧ 

7 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 6 
ПСЧ 

12 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

21 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

7 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

11 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

12 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

21 мин 

АЦ 1 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

11 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

12 мин 
АЦ 12 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

24 мин 

    

АЦ 4 
ПСЧ 

15 мин 
АЦ 10 
ПСЧ 

18 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

24 мин 

АЦ 4 

ПСЧ 
15 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
18 мин 

АЦ 11 

ПСЧ 
26 мин 

Итого 

по 
видам 

 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

5 ПСЧ 

Сектор 
№ 4 

город N 
(подрай

он 1 
ПСЧ) 

АСМ 5 

ПСЧ 
2 мин 

АЦ 1 

ПСЧ 
7 мин 

АЦ 3 

ПСЧ 
12 мин 

АЦ 7 

ПСЧ 
15 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
21 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

2 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

11 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

12 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

15 мин 
АЦ 10 
ПСЧ 

21 мин 

АЦ 1 
ПСЧ 

7 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

11 мин 
АЦ 6 
ПСЧ 

13 мин 
АЦ 12 
ПСЧ 

17 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

26 мин 

    

АЦ 4 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

26 мин 

АЦ 4 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 11 
ПСЧ 

22 мин 

Итого 

по 
видам 

 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

Подра
зделен

ие 
пожар

ной 
охран

ы 

Перече

нь 
населен

ных 
пунктов

, 
входящ

их в 
район 

(подрай

он) 
выезда 

подразд
еления 

Номер (ранг) пожара: 

№ 1 № 1-БИС № 2 № 3 № 4 

Привле
каемые 

подразд
еления 

Расчетн

ое 
время 

прибыт

ия к 
наиболе

е 
удаленн

ой 
точке 

района 
выезда 

Привле
каемые 

подразд
еления 

Расчетн

ое 
время 

прибыт

ия к 
наиболе

е 
удаленн

ой 
точке 

района 
выезда 

Привле
каемые 

подразд
еления 

Расчетн

ое 
время 

прибыт

ия к 
наиболе

е 
удаленн

ой 
точке 

района 
выезда 

Привле
каемые 

подразд
еления 

Расчетн

ое 
время 

прибыт

ия к 
наиболе

е 
удаленн

ой 
точке 

района 
выезда 

Привл

екаем
ые 

подраз
делени

я 

Расчетн
ое время 

прибыти

я к 
наиболе

е 
удаленн

ой точке 
района 

выезда 

5 ПСЧ 
Сектор 

№ 1 

город N 

АСМ 5 
ПСЧ 

6 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

8 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

9 мин 
АЦ 4 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

21 мин 

АЦ 5 6 мин АЦ 6 8 мин АЦ 3 10 мин АЦ 10 19 мин АЦ 9 21 мин 
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(подрай
он 2 

ПСЧ) 

ПСЧ ПСЧ ПСЧ ПСЧ ПСЧ 

АЦ 2 

ПСЧ 
8 мин 

АЦ 1 

ПСЧ 
9 мин 

АЦ 3 

ПСЧ 
10 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
19 мин 

АЦ 8 

ПСЧ 
25 мин 

    

АЦ 12 

ПСЧ 
13 мин 

АЦ 7 

ПСЧ 
19 мин 

АЦ 8 

ПСЧ 
25 мин 

АЦ 4 

ПСЧ 
16 мин 

АЦ 7 

ПСЧ 
19 мин 

АЦ 11 

ПСЧ 
25 мин 

Итого 
по 

видам 
 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

5 ПСЧ 

Сектор 
№ 2 

город N 
(подрай

он 2 

ПСЧ) 

АСМ 5 
ПСЧ 

4 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

8 мин 
АЦ 6 
ПСЧ 

9 мин 
АЦ 4 
ПСЧ 

15 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

22 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

4 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

9 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

22 мин 

АЦ 2 
ПСЧ 

8 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

9 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

23 мин 

    

АЦ 12 

ПСЧ 
13 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
21 мин 

АЦ 9 

ПСЧ 
23 мин 

АЦ 4 

ПСЧ 
15 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
21 мин 

АЦ 11 

ПСЧ 
23 мин 

Итого 

по 
видам 

 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

5 ПСЧ 

Сектор 

№ 3 
город N 

(подрай
он 2 

ПСЧ) 

АСМ 5 
ПСЧ 

7 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

7 мин 
АЦ 6 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 4 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

21 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

7 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

8 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

10 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

17 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

21 мин 

АЦ 2 

ПСЧ 
7 мин 

АЦ 3 

ПСЧ 
7 мин 

АЦ 1 

ПСЧ 
10 мин 

АЦ 7 

ПСЧ 
17 мин 

АЦ 8 

ПСЧ 
24 мин 

    

АЦ 12 

ПСЧ 
12 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
18 мин 

АЦ 8 

ПСЧ 
24 мин 

АЦ 4 

ПСЧ 
16 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
18 мин 

АЦ 11 

ПСЧ 
24 мин 

Итого 

по 
видам 

 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

5 ПСЧ 

Сектор 
№ 4 

город N 
(подрай

он 2 
ПСЧ) 

АСМ 5 
ПСЧ 

9 мин 
АЦ 2 
ПСЧ 

13 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 4 
ПСЧ 

20 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

27 мин 

АЦ 5 
ПСЧ 

9 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

13 мин 
АЦ 3 
ПСЧ 

14 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 9 
ПСЧ 

27 мин 

АЦ 2 
ПСЧ 

13 мин 
АЦ 1 
ПСЧ 

13 мин 
АЦ 6 
ПСЧ 

16 мин 
АЦ 7 
ПСЧ 

21 мин 
АЦ 8 
ПСЧ 

28 мин 

    

АЦ 12 

ПСЧ 
19 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
24 мин 

АЦ 8 

ПСЧ 
28 мин 

АЦ 4 

ПСЧ 
20 мин 

АЦ 10 

ПСЧ 
24 мин 

АЦ 11 

ПСЧ 
29 мин 

Итого 

по 
видам 

 АЦ-2, АСМ-1 АЦ-5, АСМ-1 АЦ-10, АСМ-1 АЦ-15, АСМ-1 АЦ-20, АСМ-1 

Всего: 3 6 11 16 21 

Введение деления территорий подрайонов выезда на секторы выезда (или нумерация 

подрайонов выезда) на основе моделирования сосредоточения сил и средств в различных 

точках городского пространства значительно повышают оперативность и точность времени 

реагирования. Время прибытия пожарных подразделений по новому подходу разработки 

расписания выезда меньше или равно существующему порядку. Деление подрайонов выезда  

на сектора выезда (в рассматриваемом примере) позволило сократить расчетное время 
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прибытия: № 1 на 8 мин. (на 53%), № 1-БИС на 10 мин. (на 56%), № 2 на 7 мин. (на 32%), № 3 

на 10 мин. (на 64%), № 4 на 11 мин. (на 67%), (Табл.3). 

Табл.3. Данные о расчетном времени прибытия по каждому рангу пожара согласно 

предлагаемому подходу и существующему порядку разработки расписания выезда 

№ 

п/п 

Ранг 

пожара 

Расчетное время прибытия пожарных подразделений, мин. 

Предлагаемый подход разработки расписания выезда 
(Существующий порядок разработки расписания выезда) 

Район 

выезда 5 

ПСЧ 

подрайо

н выезда 

1 ПСЧ 

сектор 

№1 

Район 

выезда 5 

ПСЧ 

подрайон 

выезда 1 

ПСЧ 

сектор №2 

Район 

выезда 5 

ПСЧ 

подрайон 

выезда 1 

ПСЧ 

сектор 

№3 

Район 

выезда 5 

ПСЧ 

подрайон 

выезда 1 

ПСЧ 

сектор №4 

Район 

выезда 5 

ПСЧ 

подрайон 

выезда 2 

ПСЧ 

сектор №1 

Район 

выезда 5 

ПСЧ 

подрайон 

выезда 2 

ПСЧ 

сектор №2 

Район 

выезда 5 

ПСЧ 

подрайон 

выезда 2 

ПСЧ 

сектор №3 

Район 

выезда 5 

ПСЧ 

подрайон 

выезда 2 

ПСЧ сектор 

№4 

1.  №1 8(14) 14(14) 10(14) 7(14) 8(15) 8(15) 7(15) 13(15) 

2.  №1-БИС 8(18) 18(18) 11(18) 11(18) 9(16) 9(16) 7(16) 13(16) 

3.  2 17(20) 20(20) 15(20) 14(20) 16(22) 15(22) 16(22) 20(22) 

4.  3 20(28) 24(28) 18(28) 21(28) 19(28) 21(28) 18(28) 22(28) 

5.  4 24(33) 33(33) 26(33) 22(33) 25(29) 23(29) 24(29) 29(29) 

Заключение 

Применение нового подхода, помимо прогнозируемого времени прибытия пожарных 

подразделений, также способствует более точному определению границ зон ответственности, 

что критически важно для эффективного управления ресурсами в условиях многозадачной 

и динамически изменяющейся оперативной обстановки. 

Моделирование на примере N-ого местного ПСГ продемонстрировало, что дальнейшее 

деление территорий на более мелкие сектора выезда улучшает систему управления высылки, 

особенно при реагировании на пожары по повышенным рангам. Это обеспечивает более 

рациональное использование сил и средств, сокращает время принятия решения и повышает 

общую эффективность функционирования гарнизона. 

Следует отметить, что данный подход актуален исключительно в рамках текущих 

условий, когда существуют ограничения нормативно-правовыми документами, технологиями 

и денежными ресурсами. В случае внесения изменений в нормативно-правовые акты 

потребуется разработка специализированного программного обеспечения и баз данных для 

офлайн-привлечения пожарных подразделений, что позволит повысить адаптивность 

и гибкость системы реагирования. При достаточном финансовом обеспечении целесообразно 

рассмотреть модификацию АСУ, интеграцию ГИС и результаты исследований [9,13] для 

онлайн привлечения подразделений, что позволит учитывать динамически изменяющиеся 

условия, такие как фактическая скорость пожарных автомобилей, загруженность транспортной 

сети, текущее расположение подразделений и их тактико-технические характеристики. 

Таким образом, развитие и внедрение предложенного подхода представляет собой 

перспективное направление для совершенствования системы реагирования и повышения 

уровня боеготовности ПСГ, а также защиты объектов инфраструктуры. 
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